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 المل

و  ر  تناول  الدراسة مو ا تا في الج ترة محددا دالة ا دف 2009- 1970ال  حي 
ام إل تقدير  لي ال تا الدا ححة كليا دالة ا ر العادية الم عا ال دام طريقة المر -Fully(است

Modified OLS ( ي إحد طرق التكامل المشتر قدرتها عل  )Cointegration(و والتي تتمي 
اتي وتحي المعلما الاعتماد تيحل مشكل    .ال

ة كل من ومن   المنهجية تم قيا  ام لر المامرو ا التراكم ال تا  ال النسبة إل ا
لي  ام الدا يلة الكلية )0.487(ال ة الش ة ال وحسب ما توصل إلي الدراسة فقد  )0.925( ومرو

عدة توصيا سسا  وص  دمة من قبل الم يا المست رورة الرف من مستو التكنولو منها 
ل تشجي  ما الحادة ك هة الأ ادية فعالة لموا ماراالوطنية وو سياسا اقت المحلية  الاست

افة إل ال ا ديدة  ل فر عمل  نبية مما يتيح  مة في تحقي تراكم ر الماوالأ   .مسا
  
  : مقدمة - 1

اديعتمد  ادية الشاملة تطور اقت ملة من العوامل الأساسية التي تحق ل التنمية الاقت لد عل    
ا ذل شكل فعا :وم است الموارد المتاحة  ي متطور يقوم  تا ها إ ود  ويقل من الطاقا  و

عة ا ية ال تا ات ا تا ودراسة مكو هوم ا اديو إل تحليل م ل عمد الاقت ل  ل حي 
يادتهاالنتا إل   و  عة  ل المن و عبارة عن  تا  من ا هوم يت ا الم بين فه ب ا م ا الجا

تافني فهو الأو  دمة من عوامل ا ين مقدار الكمية المست قة  ل في دراسة الع تا من  وكمية يتم ا
اد يشمل تحقي  ي فهو اقت ا ب ال ما الجا سعار السلعة المنتجة  السلعة محل الدراسة  النظر عن 

تا قل من عوامل ا يف كمية  تو تا سلعة ما  ة ممكنة( كبر قدر ممكن من إ قل تكل  .(  
ادية و موارد اقت ر من البلدا النامية التي تتمت  ا ولية يد عاملة آلا (امة تعتبر الج مواد 

ية تا ين  ...)إ شكل فعا يبق محل دراسة وتسا العديد من الباح إلا  است كل  الطاقا 
اديين تا في الاقت تا عل حجم ا ر عوامل ا ية قيا  ل حاولنا من   الورقة البح  ل

ر ا ا من   الج ة عل و ا و اإشكالية ا لالمتلمو ي  :يلي مافي ةم تا في ما  محددا دالة ا
ر ا   الج

  
  :مية الدراسة

مية  ام الدراسة في  تنب  لي ال تا الدا تا عل حجم ا يرا في عناصر دالة ا ار الت تحليل آ
ر  ا ترة في الج ام لر الما  من وذل  2009 – 1970 ال ة التراكم ال قيا كل من مرو

ا  ر (ال يلة الكلية  )الما رعن ة الش ة ال ر العمل(ومرو تاالنسبة إل ) عن لي  ا الدا
ام  .ال

 :دا الدراسة
مة قيا تهد الدراسة إل  - ا مسا ام لر الما ال ر (التراكم ال يلة) الما رعن ة الش  وال

ر العمل(الكلية  تا في) عن تا ا ام وذل من  تقدير دالة ا لي ال اد الدا قت ر  ل ا الج
ترة    .)2009- 1970( ال

ترة - س ال ر   ا ي في الج تا افة إل تحليل الأداء ا   .ا
  
يا الدراسةف   :ر

ي النظرية  اديةتق ركل من العمل ور الما   الاقت تا ومن  اي يادة  ا ي في  شكل إيجا
ترض الدراسة ما   :يلي ت

ام  إ - يلة والتراكم ال ة الش يادة في كل من ال تا  لرال د إل الرف من ا ا ي الما ال
ر ا اد الج النسبة إل اقت ام  لي ال   .الدا

مة ر الما ف - كبر من مسا ي  ر العمل  مة عن يةإ مسا تا   .ي العملية ا
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تا - 2 هوم دالة ا   :م

تاتعبر  واسطة مجموعة ) (Production Function دالة ا قا التي تتحق  عن مجموعة من الع
ذا كااعوامل  اد ف تيجة النشا الاقت تا و Yتا وذل  ل حجم ا nXXXيم ,....., ل 21 يم
تا عوامل رة في تتجسد في المعادلة التالي ا تا والعوامل الم ين ا قة  إلما ( :ةف تنش ع
2003(  

),.....,( 21 nXXXfY =   (1) 
ين النظرية الا رلقد  نا عدة عوامل ت ادية   تا كالعمل ر الما التنظيم  قت في حجم ا

ساسين  يتم التركي علفي  الدراسة سو  نإلخ لك.....التقدم التقني قاءعاملين   قية العوامل م 
ر تة الأ   : ا

و يشير إل : كمية ر الما  - ية و تا دما ا تيةتدف ال ترة  ا ل المادية المتاحة  ال من الوسا
  .Kرم ل يالمعنية و

و : كمية العمل - ية و تا دما ا ل تدفقا ال تيةيم ترة المعنية و ا رم يمن السكا النشطين  ال
  .Lل 

بح دالة  ا الأسا ت تا وعل    :الشكل التاليعل ا
),( LKfY =   (2) 

  
دم في الدراسةالقياسي النموذ  - 3   : المست

دام في  الدراسة تا  تم است اد الأمريكي  cobb-douglasدالة ا ها كل من الاقت التي صا
P.Douglas ي  عالمو ال   )Aviv Nevo 2009( :وشكلها العام يكو عل النحو التالي Cobbالريا

βα LAKY =   (3) 
 
 
  :حي
Y : ل تا يم ل : Aحجم ا يةمعامل تم تا اءة ا : αحجم العمل : Lحجم ر الما  :K الك

ير ر الما  النسبة لت تا  ير ا ة ت ة ت: βمعامل مرو ير العملمعامل مرو النسبة لت تا    .ير ا
تا  ها دالة ا ا التي تتمي  ملة ال   )cobb-douglas) :David Stadelmann 2005ومن 

تا -1- 3 تا المتوس لعوامل ا   :ا
ر ر الما - تا المتوس لعن   :ا

βα LAK
K
Y 1−=  (4) 

ر العمل - تا المتوس لعن   :ا
1−= βα LAK

L
Y

  (5) 

ة  -2- 3 تامرو النسبة لعوامل ا تا    :ا
ر ر الما  - النسبة لعن تا   ة ا )(مرو KE :  

α=
∂∂

=
K
K

Y
YE K

     (6) 

ر العمل  - النسبة لعن تا  ة ا )(مرو LE:  
β=

∂∂
=

L
L

Y
YE L

         (7) 
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س -3- 3   :التجا
سة ة  )Homogenous Function( الدالة متجا )(من الدر βα  ر يادة كل من عن ا يعني  

مقدارر يادة )( الما والعمل  د إل  مقدار حجم ف ذل سي تا     :)(βαا
LKYLKALKY ,, βαβα ==        (8) 

با ف βα=1إذا كا  - ة الأول وتسم  الحالة  سة من الدر تا ستكو متجا لة  دالة ا
  .الحجم

يادة  1βαإذا كا  - طية وتسم  الحالة  ير  سة و تا ستكو متجا لة ف دالة ا
  .الحجم

ا ف دا 1βαإذا كا  - نق طية وتسم  الحالة  ير  سة و تا ستكو متجا لة لة ا
  .الحجم

تا -4- 3 ية الحدية لعوامل ا تا   :ا
ر ر الما  - ية الحدية لعن تا   ):KMP(ا

01
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∂
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K
Y

MPLKA
K
yMP KK

βαα                    (9) 

افي وحدة إ بة في  ة  رف حجم ر الما  يادة مو ما إل تحقي  د دا ية ي تا إل العملية ا
تا ة  حجم ا وتيرة متناق قاء ع(لكن  تةم ا ا ر   تا الأ ل ا موا )ل وسا دور ينمو  ا   و

تة   ا مو  معدلا  يادة ر الما  تيجة ل ا    :متباط
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ر العمل - ية الحدية لعن تا   ):LMP( ا
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βαβ                   (11) 

افة   تا إ بة في حجم ا يادة مو ما إل تحقي  د دا ية ي تا ل إل العملية ا وتيرة  مشت لكن 
ة  تا (متناق ل ا قاء عل وسا ر م ا تةالأ عداد  )ا يادة  تيجة ل ا  موا متباط دور ينمو  ا  و

تة   ا مو  معدلا    :العاملين 
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حالمعد الحد  -5- 3 ني ل   :ال
ل المعد الحد ل ني يم ين  Marginal Rate of Technical Substituteح ال ية النسبة  تا ا

ية الحدية لر الما  تا      :الحدية للعمل وا
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ايمن التسعين د) والطلب اية يومنا    . ا وال 
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  ):1(الشكل رقم 
ترة مو معدلا تطور  ر  ال ا تا في الج   )2009-1970(عناصر دالة ا

  
در ل عل إعدادتم : الم ا المتح قا من البيا ط اءاالشكل ا ح   يها من الديوا الوطني ل

 
 

ح الشكل مد تطور كل  تامن معدلا يو ا  مو ا ام لر الما ال ام والتراكم ال لي ال الدا
يلة الكلية  ة الش ترة  وال و  )2009-1970(ال تا  ا في ا و ارت اض  اض تيجة ف ا ا

ة تل نسب م تا لكن  ا في عوامل ا لي  ح حي و ارت تا الدا ا  فترة الدراسة شهد ا
ا عة ارت ر ام  ترة ال تقاليةعا معظمها كا  ال ام ل  فقد سجلالا ا   1974سنة  تاارت

اعي الأو  ط الر ي الم ي السنة التي سبقها تن سبة ) 1973- 1970(و مارل  في ما قيمت  الاست
د قيمة ل سنة 37.82% ا وصل إل  عا ملحو تا ترا م عرف قيمة ا ي السنة  1986  التي و

اض ك ا ا الترا  مة البترو ويمكن تبرير  ر العمل ور الما شهد فيها العالم  ل من عن
مو ال اصة قيمة  وصل معد  د مستويات   1986في كل من سنتي  %14.67-و % 2.80-إل 

ل  1987و يك ا اعي ال ططين الر ي كل من الم ماسي الأ) 1977-1974(تن ط ال و والم
سبة ل )1980-1984( مة   مارامسا   .%42.01ما قيمت   المدة  الاست

تداء مو إل  1988من سنة  ا ل معد  ام في التحسن لي لي ال تا الدا مة  قد ا عد  قيمة ل 
ر العمل ور الما %5.02البترو قدر   ايد في كل من عن  والسبب في ذل را إل الت

ترة وشهد ي   ال ا ماسي ال ط ال ي الم ر تن ير )1989- 1985(ي الأ و    ادد  الاقت
اديةالوطني في المرحلة  حيح الهيكلي وال الاقت منة الت ين الجديدة والمت راءات من  ي  إ ت

تا  د إل تراإل السياسة النقدية ودور البن المرك  الاعتبارقيمة العملة الوطنية وإعادة  في ا
ا ام لر الما ال ام والتراكم ال لي ال ترة الممتدة من  ما. الدا اية  2001ال تمي  2008إل 

ل حالا ف ترة مشرو تدعيم ال و  امن م  ال ادوقد ت تا نمو الاقت ور ا لي  ليتد الدا
ا ر سنة  مال ا) 2009(في آ ام لر الما ال يلة سبب الترا الكبير في التراكم ال ة الش  وال

ر سنة  الكلية وال ما في آ مو شارة إل  عل التوالي % 3.56و %11.60 قدر معد  و تجدر ا
مة معد  مار مسا مسة سنوا من  الدراسة ما قيمت  الاست ر  ل في آ   .  %30.79قد 

  
 
 
 
 
 
 

‐

‐

‐

الخامالداخليالإنتاج الثابتالماللرأسالخامالتراآم الكليةالشغيلةالفئة
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تا تحديد  - 5 رادالة إ ا اد الج   :لاقت
تا  ادتعتمد دالة ا قت ر عل كل من  ل ا ام لر الج التراكم ال ر ر الما والمعبر عن  عن

يلة الكلية ويمكن  ة الش ر العمل والمعبر عن  ال ا وعن ة الدالة عل النحو التاليالما ال   : كتا
),( ttt PTOABFFfPIB =                   (14) 

  : حي
)(PIB : امتشير إل لي ال تا الدا ر ال  الحقيقي ا ا اد الج قت تا الكلي ل يعبر عن حجم ا
يحجم ( تا   .)النشا ا
)(ABFF : ل ام تراكمالويم ال ال و الحقيقي ر الما ال ر ر الماي و   .عبر عن عن
)(PTO : يلة الكليةتشير إل ة الش ر العمل وال ل في  الدراسة عن   .تم

اميرتب  لي ال تا الدا قة طردية م  ا اع ام لر الما ال  التراكم ال
∂
∂ 0f
ABFF
PIB ا  فارت

يادة د إل  ام ر الما ي لي ال تا الدا يلة الكلية في ا ة الش ل ترتب ال قة طردية م  ك ع
ام لي ال تا الدا ا

∂
∂ 0f
PTO
PIBاد لية الكلية فكلما  ة التش د ذل إل الرف من مستو   ال كلما 

ام لي ال تا الدا دام دالة كو دوك يتم تحويل الدالة إل م. ا است ية عل النحو و عادلة ريا
  :التالي

tU
ttt ePTOABFFAPIB βα )()(=                                         (15) 

ل عل المعادلة التالية و ح اريتم لطرفي المعادلة    : اللو
tttt UPTOABFFAPIB = )(ln)(ln)ln()ln( βα         (16) 

ل البواقي لدالة  tUحي  اد تم قت تا ل را ا  .الج

زورنا في الموقع اللكتروني الخا�ص 
بمجلة القت�ساد الإ�سلمي العالمية

   www.giem.info  
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درا�سة محددات دالة الاإنتاج في الجزائر با�ستخدام طريقة
المربعات ال�سغرى الم�سححة كليا

)2009-1970(
الأ�ستاذ محمد م��ساوي والأ�ستاذة �سمية زراير

الحلقة )2( 

 الملخص
رة  محددات دالة الإنتاج في الجزائر خلال تناولت هذه الدراسة موضوع  ة      2009-1970الفت دير دال ى تق اج  ، حيث هدفت إل الإنت

اً   ة المصححة كلي ات الصغرى العادي ة المربع تخدام طريق ام باس داخلي الخ دى طرق ) Fully-Modified OLS(ال ي إح وه
 . والتي تتميز بقدرتها على حل مشكلتي الاعتماد الذاتي وتحيز المعلمات ،)Cointegration(التكامل المشترك 

ام         ومن خلال هذه المنهجية تم قياس كل من مرونة الترا داخلي الخ اج ال ى الإنت بة إل ال الثابت بالنس رأس الم ، )0.487(كم الخام ل
ع من             )0.925(ومرونة الفئة الشغيلة الكلية  ا؛ ضرورة الرف دة توصيات، منه د أوصت بع ه الدراسة فق ا توصلت إلي ، وحسب م

ة        ة، ووضع سياسات اقتصادية فعال ل المؤسسات الوطني ذلك      مستوى التكنولوجيا المستخدمة من قب ادة، ك ات الح ة الأزم لمواجه
 .تشجيع الاستثمارات المحلية والأجنبية، مما يتيح خلق فرص عمل جديدة، بالإضافة إلى المساهمة في تحقيق تراكم رأس المال

 
  :النموذجتقدير  -6

ر  لةيتم تقدير معاد ة      الإنتاج في الجزائ ة المربعات الصغرى العادي ا   )OLS(بطريق وفر أن الأخط وزع   ، شريطة ت ء العشوائية تت
داره          اين ثابت مق ابي يساوي الصفر وتب اً بوسط حس 2توزيعاً طبيعي

UV         يم الأخطاء العشوائية ين ق ي ب اط ذات دم وجود ارتب ، وع
أ العشوائي              ين حد الخط ا وب ذلك بينه ا، وك ا بينه رات التفسيرية فيم ين المتغي اط ب تكون   ويجب أن . المتسلسلة، وعدم وجود ارتب

اكنة   رات س ة للمتغي ل الزمني ا  )Stationary(السلاس طها وتباينه ون وس ب أن يك ترك ) Variance(، أي يج ا المش وتباينه
)Covariance (     ،ذه الشروط ق إحدى ه يؤول إلى قيمة محددة عبر الزمن، أي لا يعتمد على تغير الزمن، أما في حالة عدم تحق

ذه الحالة يمكن تقدير معاملات النموذج بطريقة المربعات الصغرى العادية ولكن لا ثقة فإن البيانات سوف لن تكون ساكنة وفي ه
ى انحدار زائف أو مضلل       Supurious(في دقة التقدير؛ أي إذا استخدم هذا الأسلوب في التقدير فإنه من الممكن أن نحصل عل

Regression(        ر س ل غي ى الأق رات التفسيرية عل ذه المتغي إن  ، وإذا كان أحد ه اه اكن ف ام   الاتج ي    ) Trend(الع سوف يظهر ف
د              ذلك معامل التحدي ة إحصائياً، وك ر معنوي اكنة وغي ر س رات التفسيرية غي املات المتغي ه    2Rالمعادلة وستكون مع تكون قيمت

  .)2009زيرار، . (مرتفعة وستكون النتيجة مضللة وغير واقعية
ى              ومن أجل تطبيق اختبار التكام د عل ذا يعتم اكنة، وه ر س اكنة أو غي ة س ة إن كانت السلاسل الزمني د من معرف ل المشترك لا ب

ار    لاختبار  Unit Root testإجراء فحص جذر الوحدة   أو) Augmented Dickey Fuller, ADF(السكون، بواسطة اختب
  ).Phillips Perron, PP(اختبار 

  ) Stationarity test: (اختبار السكون للسلسلة الزمنية -6-1
ttt: التالي الانحدار إجراءالذي يتلخص في  ADF-testاختبار  Fullerو  Dickeyقدم كل من  YY HJP ل    �1 �� ذي يمث وال

ى النح   ) st Difference1(بدون اتجاه، وللفروق ) Level(للمستوى  Dickey- Fullerاختبار   وتكون الصيغة الرياضية عل

tit: التالي

n

i
tt XXX HIJP �'�� ' �

�
� ¦

1
ته   tX، حيث 1 ة    (المتغير المراد دراس ة المختلف داخ  السلاسل الزمني اج ال ي لكالإنت

اً،      n، ...)الخام والتراكم الخام لرأس المال الثابت والفئة الشغيلة الكلية ة زمني رات المتباطئ اه  tعدد الفت ام،   الاتج رق،   'الع الف
tU  2متغير عشوائي يتوزع توزيعاً طبيعياً بمتوسط يساوي الصفر وتباين ثابتV حيث ،ttt eaUU معامل الخطأ  teو �1 �

إذا كانت   ) Identically Independently Distributed(تقل وموزع بشكل متطابق  ويتميز بأنه مس ذا   1fJو  P 0ف فه
ار يعني أن السلسلة الزمنية ساكنة ولا مانع من إجراء  إن           الاختب ك ف ر ذل ا إذا كانت غي ة، أم باستخدام المربعات الصغرى العادي

ا ة المربع زةطريق ائج متحي ى نت تؤدي إل ة . ت الصغرى س ة التكاملي د درج ى تصل ) Order of Integration(ولتحدي أي مت
يعاد ولكن بعد أخذ الفرق الأول للسلسلة، فإذا استقرت فهذا يعني أنها متكاملة من  الاختبارالسلسلة الزمنية إلى وضع السكون فإن 

  )2000شوتر، الريموني، . (الدرجة الأولى وهكذا
ين السكون وعدم السكون للسلاسل         ADF يرى أن اختبار) Mamta )2004في دراسة ل و د ب هو غير قادر على التمييز الجي

ر صحيح عن وجود        ADF test الذاتي، حيث   الارتباطالزمنية ذات الدرجة العالية من  ة    Unit Rootينب بشكل غي ي حال ف
 ,Phillips Perron(إلى اختبار الانتقال، لذلك يتم )Structural break in the serie(في السلسلة الزمنية  الانفصالالتغير أو 

PP ( ار ز عن اختب ذي يتمي ر ثابت  ADFال اين غي اط متسلسل وتب ا ارتب ي له ة السلاسل الت ي حال ة ف ديرات قوي ه يعطي تق بأن
)heteroscedasticity ( يعتمد على تغير الزمن بالإضافة إلىStructural break.  
  )Cointegration test: (اختبار التكامل المشترك -6-2

نفس    اه توجد علاقة تكامل مشترك بين متغيرين أو أكثر إذا اشتركا ب تم        الاتج ل، وي ي الأجل الطوي ة ف ة توازني ا علاق ، أي أن لهم
  .)Aqeel and Butt, 2001: (يلي اختبار التكامل المشترك بثلاث مراحل هي كما

ى ت �1 ة الأول ب المرحل ار   تتطل ن اختب ل م تخدام ك ذا باس تم ه ة، وي رات موضوع الدراس ل للمتغي ة التكام د درج  و  DFحدي
ADF  على أساس الفرضية الصفريةis not I(0) tXH يم    0: ى أساس     tفإذا كانت كل من ق ل   ADFأو  DFالمحسوبة عل أق
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ة         ، في هذه الحالةFullerالمبينة في جدول  *tمن القيم الحرجة ل  ي أن السلاسل الزمني ا يعن سيتم رفض الفرضية الصفرية مم
�  هي ساكنة أو متكاملة من الدرجة الأولى �1I.  

درة       �2 ة التكامل المشترك المق يتم تقدير انحدار التكامل المشترك باستخدام المتغيرات التي لها نفس رتبة التكامل، وتكون معادل
  :رى العادية كالتاليبطريقة المربعات الصغ

ttit zXaaY �� 10                (11) 
تقل، ويمكن أن      tX، والذي يمثل الإنتاج الداخلي الخام في هذه الدراسةتشير إلى المتغير التابع  tYحيث  ر المس ى المتغي تشير إل

  .حد الخطأ العشوائي tz، ...ل الثابت أو الفئة الشغيلة الكليةالما لرأسالتراكم الخام نحل محلها 
  :سكونها على أساس المعادلتين التاليتين لاختبار) 11(الناتجة من المعادلة السابقة  tzتأخذ البواقي  �3

(17) 
  

                         (18) 
 

ى أساس    tترفض الفرضية الصفرية لعدم السكون إذا كانت قيم  يم الحرجة ل      ADFأو  DFالمحسوبة عل ل من الق ة   *tأق المبين
المتغيرات والعلاقة السببية بينهما تختبر باستخدام  / ، وهذا يعني وجود علاقة ساكنة طويلة الأجل بين متغيرينFullerفي جدول 

  .نموذج تصحيح الخطأ
  : Phillips and Hansenنهجية المربعات الصغرى المصححة كلياً ل م -4-3-4

ة                 ار الحركي ار الآث ين الإعتب ة الأجل، حيث تأخذ بع ات طويل دير العلاق اً لتق ة المربعات الصغرى المصححة كلي تستخدم منهجي
ذه ال ) Short run dynamics(قصيرة الأجل  ي   كونه يتضمن فترات إبطاء زمني للمتغيرات، وتعالج ه ا يل ة م رار : (منهجي ، زي

2009(.  
ي         بين معظم السلاسل الزمنية) Endogeneity(المتداخل  الاعتمادمشكلة  -1 اط ذات ى حدوث ارتب ؤدي إل د ت ي ق  Serial(والت

Correlation.(  
ي       -2 ر الأدات ، )Instrument Variable(صفة عدم سكون السلاسل الزمنية، حيث يتم التخلص منها من خلال استخدام المتغي

  .وتطبيق طريقة المربعات الصغرى على سلاسل زمنية تتصف بالسكون من الناحية الإحصائية
د المستوى     ) FM-OLS(ويشترط لتطبيق منهجية  اكنة عن ادلات س باعتبارها إحدى طرق التكامل المشترك أن تكون بواقي المع

)Level (   ة ة المربعات        وإذا تحقق هذا الشرط نقول أن المتغيرات المفسرة هي متكامل ادلات بطريق دير المع الي نستطيع تق وبالت
ة  )Aqeel and Butt, 2001(الصغرى المصححة كلياً  ر   ، وبناءاً عليه يتم تقدير النموذج القياسي لدال اج في الجزائ ، حيث  الإنت

tPIBln وtABFFln وtPTOln  ى    هي متغيرات متكاملة ة الأول ة المعاد   I(1)من الرتب ذلك ويمكن كتاب ة  ، وك ة  ) 16(ل بطريق
  :المصفوفات على النحو التالي
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12
'

1

tt

ttt

uy
uyy

 '
� E  

ى أيض   ty1هي جميع المتغيرات التفسيرية من الرتبة الأولى،  ty2حيث  اً، ونفترض أن  يمثل المتغير التابع وهو من الرتبة الأول
رات           ty2كل متغير من  ين متغي ة تكامل مشترك ب ط، ولا يوجد علاق دة فق دة واح ا نفترض أن   ty2له جذر وح تتصف   tu، كم
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)ASYMPTOTIC ( اد يعتمد على معاملات مزعجة تنشأ عن رات      الاعتم ة للمتغي داخل للسلاسل الزمني اط المت ذاتي   والارتب ال
خطاء، وتستخدم طريقة المربعات الصغرى المصححة كلياً، لمعالجة مشكلات   اد الاالتسلسلي ل داخل   عتم اط المت ذاتي   والارتب ال

  :على النحو التالي

ديل  -1 ا ty1تع ي كم ttt: يل yyy 2111211 ':� 
���

Z  وائي أ العش ديل الخط لال  tu1، وتع ن خ ذلك م : ك

21111211 yuu tt ':� 
��

�
�

Z المتداخل  الاعتماد، وبذلك يتم تصحيح مشكلة)Endogeneity.(  

حيح  -2 ألة ) Construct(تص اطمس ذاتي ل  الارتب ق ل   �Ĝال ر متس ر متغي ي تعتب �: والت �¦
f
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يغة إن تقدير المربعات الصغرى المصححة كلياً يمزج بين هذين التصحيحين لتقدير المربعات الصغرى العادية، ويتم حسب الص 
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22 TyYYY     (20) 
ة  -3 دير معادل امولتق داخلي الخ اج ال ة  الإنت تخدمنا برمجي د اس ات الصغرى  ) Microfit 4(فق ة المربع ي تتضمن منهجي والت

  ).1990( Phillips and Hansenلكل من ) OLSً Fully-Modified(المصححة كلياً 
   :البيانات والمتغيرات -7

وهي مقيمة بالدينار الجزائري وبالأسعار الثابتة على أساس أسعار  2009-1970أخذت بيانات الدراسة على أساس سنوي للفترة 
ادر  2005 ن المص ذت م ات أخ ذه البيان ر    ، وه ك الجزائ اص بن كل خ ة بش مية ذات العلاق اءات والرس وطني للإحص ديوان ال  ال

)ONS(.  
  :النتائج -8

، فإذا كانت السلاسل   )level(للسلاسل الزمنية المستخدمة في التقدير عند المستوى ) Stationary(السكون  بداية سنقوم باختبار
اً   ةالنة في هذه الحالة سيتم تقدير الدالزمنية ساك ) FM-OLS(موضوع الدراسة حسب طريقة المربعات الصغرى المصححة كلي

تم دراسة     مع التأكد إن كانت البواقي ساكنة عند المستوى، أما إ ذلك ت ة ك ذا كانت المتغيرات ساكنة عند الفرق الأول في هذه الحال
  .باستخدام طريقة المربعات الصغرى المصححة كلياً الانحدار ةلون البواقي وبعد ذلك يتم تقدير داسك
  :نتائج اختبار صفة سكون السلاسل الزمنية -8-1

ى أساس المستوى    ) PP(واختبار ) ADF( يتم اختبار صفة سكون السلاسل الزمنية باستخدام اختبار ى أساس   ) Level(عل وعل
ي     الاختبارنتائج هذا ) 1( رقم ، ويبن الجدولEviews5وباستخدام برنامج ) 1st Diffrence(الفرق الأول  ات والت ع البيان لجمي

  :تأخذ الصيغة اللوغاريتمية، وكانت النتائج على النحو التالي
  ): 1( رقم الجدول

  وغاريتميةللالجميع المتغيرات بالصيغة ) Unit Root test(جذر الوحدة  نتائج اختبار

 . على التوالي1 و 5،  10، تشير إلى سكون المتغيرات عند  مستوى معنوية ***،  **،*
 
 :هي كما يلي Mackinnonحسب  Phillips Perron   لاختبارالقيم الحرجة  �
  .10د مستوى معنوية نع 2.6080-، و 5عند مستوى معنوية  2.9399-، و 1عند مستوى معنوية 3.6117- : للمستوى �
ة    - 2.9422 ، و1عند مستوى معنوية  - 3.6171: للفرق الأول � ة     - 2.6092، و 5عند مستوى معنوي د مستوى معنوي عن

10.  
  :هي كما يلي Mackinnonحسب  ADF لاختبارالقيم الحرجة  �
توى � ة  - 3.6067: للمس توى معنوي د مس ة   - 2.9378، و 1عن توى معنوي د مس ة   - 2.6069و ، 5عن توى معنوي د مس عن

10.  
رق الأول � ة 3.6117-: للف توى معنوي د مس ة  2.9399-، و 1عن توى معنوي د مس ة  2.6080-، و 5عن توى معنوي د مس عن

10.  

P P  ADF  الفرق الأول( ) المستوى(  )الفرق الأول(  ) المستوى(  المتغيرات( 
-1.2524  -5.1403***  -1.5670  -3.6680*** Ln(PIBr)  
-0.5350 -3.2615** -1.0973 -2.3332 Ln(ABFFr)  
-0.3166 -10.660*** -0.4063 -6.0345*** Ln(PTO)  
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د مستوى   لسلاسل الزمنية لا تتصف بالسكون   ا كلوالذي يحوي المقطع وعند فترة إبطاء واحدة، فإن  ADFحسب اختبار  � عن
ار  أخذ الفرق الأول للسلاسل الزمنية، ووبعد  ،5معنوية  ة تتصف بالسكون      معظم أصبحت   ADFحسب اختب السلاسل الزمني
  .Phillips Perronإلى اختبار  الانتقاللذلك سيتم ، ما عدا التراكم الخام لرأس المال الثابت، 5توى معنوية سعند م

ع السلاسل        السلاسل الزمنية لا كلللمستوى فإن  PPأما حسب اختبار  � رق الأول تصبح جمي د أخد الف تتصف بالسكون، أما بع
  .5الزمنية للمتغيرات تتصف بالسكون عند مستويات معنوية 

دير  ،   Johansen وبما أن المتغيرات المستقلة هي متكاملة من نفس الدرجة باستخدام اختبار التكامل المشترك ل فإنه من أجل تق
  :والتي جاءت نتائجها كالتالي ADFن دراسة سكون البواقي عند المستوى بواسطة اختبار لابد م FM-OLSباستخدام  الدالة

  ):2(الجدول 
  الإنتاجنتائج اختبار سكون بواقي دالة  

 )level(المستوى   المتغيرات

tU  -3.5117** 

 .لى التوالي ع1 و 5، 10، تشير إلى سكون البواقي عند مستوى معنوية ***،  **،*
tU :حيث   .الإنتاجتشير إلى بواقي دالة  

  :عند المستوى هي كما يلي  Mackinnonحسب  ADF لاختبارالقيم الحرجة 
  .10عند مستوى معنوية  2.6080-، و 5عند مستوى معنوية  2.9399-، و 1عند مستوى معنوية 3.6117- : للمستوى �

ائج المتحصل ل حسب النت إن السلس ا ف واقي  ةعليه ة لب ةمعادالالزمني دير المعاد ل ن تق الي يمك اكنة، وبالت ةهي س ذكر  ل ابقة ال الس
  . Phillips and Hansenباستخدام طريقة المربعات الصغرى المصححة كلياً ل 

  
  :نتائج دالة الإنتاج الداخلي الخام للجزائر -8-2

ام بطر       داخلي الخ اج ال ة الإنت دير معادل م تق اً ل      ت ة المربعات الصغرى المصححة كلي واستخدمت   Phillips and Hansenيق
  :في التقدير وقد تم التوصل إلى النتائج التالية Microfit 4برمجية التحليل الإحصائي 

 
 
 

ت   ناحصلتي يظهر من النتائج ال د مس ة  عليها أن معلمات النموذج المقدر تتميز بدلالة إحصائية عن ارتها تتوافق   5وى معنوي  وإش
ال الثابت تساوي       رأس الم ام ل دل   ) 0.487(مع النظرية الاقتصادية، حيث تبين المعادلة أن مرونة التراكم الخ ادة بمع أي أن الزي

ا   وإشارتها موجب0.487بمعدل حجم الإنتاج الداخلي الخام سيؤدي إلى الزيادة في  التراكم الخام لرأس المال الثابت في 1 ة كم
  .عنصر رأس المال والإنتاجهو متوقع لها وهذا يؤكد العلاقة الطردية بين 

دل    )0.925(كذلك مرونة الفئة الشغيلة الكلية تساوي  ادة بمع ي ان الزي ي        1، وهي تعن ادة ف ى الزي  في عنصر العمل سيؤدي إل
دل      ام بمع داخلي الخ اج ال ا هو متوق       0.925حجم الإنت ة كم ذلك موجب ارتها ك ين         واش ة ب ة الطردي ى العلاق ل عل ذا دلي ا وه ع له

ة        صر العمل والإنتاج الداخلي الخام، عن ول أن العمال ا سبق يمكن الق ي        من خلال م ال ف اهم رأس الم ا يس ر مم بة أكب تساهم بنس
  .العملية الإنتاجية

اج       كذلك ة مضاعفة عوامل الإنت ال   (نلاحظ أنه في حال إن حجم ا   mبمعدل  ) عنصر العمل ورأس الم اج سوف يتضاعف    ف لإنت
  .، وهذا يشير إلى وجود حالة غلة الحجم المتزايدة412.1mبمقدار 

  :ج والتوصياتئاتالن -9
  :النتائج -9-1

  :بينت نتائج الدراسة ما يلي
ه    تتصف دالة الإنتاج الداخلي الخام بالمرونة بالنسبة للتراكم الخام لرأس المال الثابت مما يدل على أن  - ال ل ي رأس الم الزيادة ف

داخلي وهي        اج ال بة للإنت ة بالنس أثر إيجابي في الرفع من الأداء الإقتصادي للجزائر، وكذلك بالنسبة للفئة الشغيلة الكلية فهي مرن
وهي . لعنصر العمل تأثيرا يفوق تأثير عنصر رأس المال أنالمال، مما يدل على  رأستقترب من الواحد الصحيح وتفوق مرونة 

  .معظم الدراسات السابقة في هذا المجال إليهاالنتيجة التي توصلت 
دة، أي    ) 2009-1970(دالة الإنتاج للجزائر خلال الفترة  أنكما توصلت الدراسة إلى  - ة حجم متزاي ي    أنهي ذات غل ادة ف الزي

  . %1.412نسبة بستؤدي إلى زيادة حجم الإنتاج  %1عوامل الإنتاج بنسبة 
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اج  أنالوطني تأثر بأزمة البترول وهذا ما يؤيد  للاقتصادحجم الإنتاج  أنل فترة الدراسة كذلك لوحظ خلا - وطني    إنت الإقتصاد ال
ى   ية عل د بصفة أساس اجيعتم ر  قطاع المحروق إنت ا تساهم القطاعات الأخرى بنسب ضئيلة، فمعظم صادرات الجزائ ات، بينم

  .هي عبارة عن محروقات) 96%(
ارة إل    - وطني   ى أن كما تجدر الإش ع  الإقتصاد ال ا يلاحظ من خلال             يتمت ذا م ال، وه ر فع ى غي ة لكن استغلالها يبق وارد هام بم

  .العملية الإنتاجية في الجزائر نموانخفاض معدلات 
  : التوصيات -9-2

  :في ضوء النتائج السابقة الذكر توصي الدراسة بما يلي
ى    تعتمد دالة الإنتاج موضوع الدراسة على عنصري العمل  - ر عل ورأس المال، غير أن هنالك عوامل أخرى قد تؤثر بشكل كبي

والمعبر عنه بالمهارات والخبرة والتكوين، إضافة إلى تكنولوجيا التجهيزات والمعدات، وبالتالي  التكنولوجيحجم الإنتاج كالتقدم 
  .لوطنيةفإن الدراسة توصي بضرورة الرفع من مستوى التكنولوجيا المستخدمة من قبل المؤسسات ا

  .ضرورة وضع سياسات اقتصادية فعالة لمواجهة الأزمات الحادة والتي تؤثر على الأداء الإقتصادي للجزائر -
  .المحلية والأجنبية، مما يتيح خلق فرص عمل جديدة، بالإضافة إلى المساهمة في تحقيق تراكم رأس المال الاستثماراتتشجيع  -
ال،    زيادة الكفاءة إلى دفته وسياسات إنتاجية خطط وجود ضرورة - دى العم ارة ل ى ضرورة    والمه ز  بالإضافة إل ى  التركي  عل

 .والتطوير في كافة المجالات البحث
  .الوطني للاقتصادذاتي  اكتفاءمن أجل تحقيق على الأقل  والزراعةكذلك ضرورة إعطاء اهتمام أكبر لقطاعي الصناعة  -
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