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 AGI 1تخطيط السيناريو لمستقبل

أنتون كورينيك 
كلية داردن لëعمال التجارية في جامعة فرجينيا

قائد اقتصاديات الذكاء اIصطناعي في مركز حوكمة الذكاء اIصطناعي

يـــتـــقـــدم الـــذكـــاء اpصـــطـــنـــاعـــي بـــســـرعـــة, وتـــســـارعـــت وتـــيـــرة الـــتـــقـــدم ف الـــســـنـــوات اÉخـــيـــرة. فـــاجـــأ 
ChatGPT, الــذي صــدر ف نــوفــمــبــر ٢٠٢٢, اhــســتــخــدمــي مــن خــlل إنــشــاء نــص ورمــز بــجــودة 
اCنــســان, وتــرجــمــة الــلــغــات بــســlســة, وكــتــابــة اëــتــوى اCبــداعــي, واCجــابــة عــلــى اÉســئــلــة بــطــريــقــة 

إعlمية, كل ذلك على مستوى لم يسبق له مثيل. 

تـتقدم ¡ـاذج اrسـاس الـتي تـكمن وراء الـذكـاء ا.صـطناعـي الـتولـيدي بسـرعـة rكـثر مـن عـقد مـن الـزمـان. 

تــضاعــف مــقدار ا;ــوارد اwــسابــية (أو، بــاخــتصار، "اwــساب") ا;ســتخدمــة لــتدريــب أنــظمة الــذكــاء 

ا.صــطناعــي اrكــثر تــطورا كــل ســتة أشهــر عــلى مــدى الــعقد ا;ــاضــي. مــا nــكن أن تــفعله ¡ــاذج الــذكــاء 

ا.صـطناعـي الـتولـيديـة الـرائـدة الـيوم . nـكن تـصوره قـبل بـضع سـنوات فـقط: nـكنها ùـقيق مـكاسـب إنـتاجـية 

كبيرة للمستشارين الرئيسيM في العالم وا;برمجM وحتى ل6قتصاديM (كورينك ۲۰۲۳). 

تخمW حول تسريع الذكاء ا@صطناعي 

دفـعت الـتطورات اrخـيرة فـي الـذكـاء ا.صـطناعـي الـباحـثM الـبارزيـن إلـى تـوقـع أن وتـيرة الـتقدم اwـالـي قـد . 

تسـتمر فحسـب، بـل قـد تـتسارع فـي الـسنوات الـقادمـة. فـي مـايـو ۲۰۲۳، وصـف جـيفري هـينتون، عـالـم 

الــكمبيوتــر الــذي وضــع اrســس الــنظريــة لــلتعلم الــعميق، ùــو. كــبيرا فــي وجــهة نــظره: "لــقد غــيرت فــجأة 

وجـهات نـظري حـول مـا إذا كـانـت هـذه اrشـياء سـتكون أكـثر ذكـاء مـنا". خـمن أن الـذكـاء الـعام ا.صـطناعـي 

(AGI) - الــذكــاء ا.صــطناعــي الــذي nــتلك الــقدرة عــلى فــهم وتــعلم وأداء أي مــهمة فــكريــة nــكن أن 
يؤديها ا7نسان - قد يتحقق في غضون ٥ إلى ۲۰ عاما. 

بـعض الـباحـثM فـي الـذكـاء ا.صـطناعـي مـتشككون. تـعكس هـذه ا;ـنظورات ا;ـتبايـنة عـدم الـيقM الـهائـل 

بـشأن سـرعـة الـتقدم فـي ا;سـتقبل، سـواء كـان الـتقدم يـتسارع أو قـد يسـتقر فـي نـهايـة ا;ـطاف. بـا7ضـافـة إلـى 
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ذلـك، نـواجـه عـدم يـقM كـبير بـشأن ا™ثـار ا.قـتصاديـة اrوسـع لـلتقدم فـي الـذكـاء ا.صـطناعـي والنسـبة اPـتملة 

ل6ستفادة من الضرر من تطبيقات الذكاء ا.صطناعي ا;تطورة بشكل متزايد. 

عــلى ا;ســتوى اrســاســي، يــتعلق عــدم الــيقM أيــضا بــأســئلة عــميقة حــول طــبيعة الــذكــاء وقــدرات الــدمــاغ 

البشـري. يـوضـح الـرسـم الـبيانـي ۱ مـنظوريـن مـتنافسـM حـول الـتوزيـع ا;ـعقد ;ـهام الـعمل الـتي nـكن لـلدمـاغ 

البشري القيام بها. 

تـوضـح الـلجنة ۱ مـنظورا واحـدا، وهـو أن قـدرات الـدمـاغ البشـري فـي حـل ا;ـهام اrكـثر تـعقيدا مـن أي وقـت 

مـضى غـير محـدودة. يـتوافـق هـذا مـع ¬ـربـتنا ا.قـتصاديـة مـنذ الـثورة الـصناعـية: مـع تـقدم حـدود اr∫ـتة، قـام 

البشـر بـأ∫ـتة ا;ـهام البسـيطة (ا;ـيكانـيكية وا;ـعرفـية) وإعـادة تـخصيص الـعمال rداء ا;ـزيـد مـن ا;ـهام اrكـثر 

تــعقيدا ا;ــتبقية - أي أنــهم انــتقلوا إلــى الــذيــل اnrــن لــتوزيــع الــتعقيد ا;ــوضــح فــي الــرســم الــبيانــي. يشــير 

ا.سـتقراء ا;ـباشـر إلـى أن هـذه الـعملية سـتستمر مـع تـقدم الـذكـاء ا.صـطناعـي وأ∫ـتة عـدد مـتزايـد مـن ا;ـهام 

ا;عرفية. 

مـنظور آخـر، مـوضـح فـي الـلوحـة ۲ مـن الـرسـم الـبيانـي ۱، يـرى أن هـناك حـدا أعـلى لـتعقيد ا;ـهام الـتي nـكن 

لـلدمـاغ البشـري الـقيام بـها. تشـير نـظريـة ا;ـعلومـات إلـى أن الـدمـاغ البشـري هـو كـيان حـسابـي، يـعالـج بـاسـتمرار 

عــددا كــبيرا مــن الــبيانــات. تــشمل مــدخــ6ت الــدمــاغ الــتصورات اwســية - مــشاهــد وأصــوات وأحــاســيس 

الـلمس، مـن بـM أمـور أخـرى - وتظهـر مخـرجـاتـها عـلى أنـها أفـعال جسـديـة وأفـكار واسـتجابـات عـاطـفية. 

حــتى اñــوانــب ا;ــعقدة الــتي ¬ــعلنا بشــرا، مــثل الــعواطــف وا7بــداع واwــدس، nــكن الــنظر إلــيها عــلى أنــها 

مخـرجـات حـسابـية، نـاشـئة عـن الـتفاعـ6ت ا;ـعقدة لـلدوائـر الـعصبية والـتفاعـ6ت الـكيميائـية اwـيويـة. عـلى 

الـرغـم مـن أن هـذه الـعمليات مـعقدة لـلغايـة وتـتضمن تـعقيدات . نـفهمها ∫ـامـا، إ. أن هـذا ا;ـنظور يشـير إلـى 

أن هناك حدا أعلى نهائيا لتعقيد ا;هام التي nكن للدماغ البشري القيام بها. 

لـلمنظوريـن آثـارا مـختلفة بـشكل كـبير عـلى الـنطاق اPـتمل لـº∫ـتة ا;سـتقبلية. اعـتبارا مـن عـام ۲۰۲۳، يـعد 

الـدمـاغ البشـري جـهاز اwـوسـبة اrكـثر تـقدمـا عـندمـا يـتعلق اrمـر بـالـقدرة عـلى أداء مجـموعـة واسـعة مـن ا;ـهام 

الـفكريـة بـطريـقة قـويـة. ومـع ذلـك، إذا تـبM أن ا;ـنظور الـثانـي صـحيح، فـإن أنـظمة الـذكـاء ا.صـطناعـي اwـديـثة 

تـلحق بـالـركـب بسـرعـة. فـي الـواقـع، الـعديـد مـن مـقايـيس الـتعقيد اwـسابـي لـنماذج اrسـاس ا;ـتطورة قـريـبة 

بـالـفعل مـن مـقايـيس الـدمـاغ البشـري. يحـد الـتعقيد اwـسابـي لـºدمـغة البشـريـة عـلم اrحـياء، وقـدرة الـدمـاغ 
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عـلى نـقل ا;ـعلومـات إلـى كـيانـات ذكـية أخـرى (البشـر أو الـذكـاء ا.صـطناعـي) محـدودة بسـبب السـرعـة 

الـبطيئة لـنقل ا;ـعلومـات wـواسـنا ولـغتنا. ومـع ذلـك، تسـتمر أنـظمة الـذكـاء ا.صـطناعـي فـي الـتقدم بسـرعـة 

وnكنها تبادل ا;علومات بسرعات أسرع بكثير. 

ا@ستعداد لسيناريوهات متعددة 

.حـظ ا.قـتصاديـون مـنذ فـترة طـويـلة أن الـطريـقة ا;ـثلى لـلتعامـل مـع عـدم الـيقM هـي اسـتخدام نـهج اwـافـظة. 

نـظرا لـوجـهات الـنظر اúـتلفة بـشكل صـارخ حـول الـتقدم ا;سـتقبلي فـي الـذكـاء ا.صـطناعـي مـن قـبل اõـبراء 

ذوي الشهـرة الـعا;ـية، سـيكون مـن غـير اwـكمة وضـع كـل الـبيض فـي سـلة واحـدة وصـياغـة خـطط اقـتصاديـة 

لسـيناريـو واحـد. بـد. مـن ذلـك، فـإن عـدم الـيقM بـشأن مـا سـيبدو عـليه ا;سـتقبل يـجب أن يـحفزنـا عـلى 

الـتحوط مـن رهـانـاتـنا وا.نخـراط فـي ùـليل دقـيق xـموعـة مـن السـيناريـوهـات اúـتلفة الـتي قـد تـتحقق، مـن 

 ،Mـقيق الـعدالـة إلـى ا;سـتوى الـسائـد مـن عـدم الـيقù بـصرف الـنظر عـن .AGI الـعمل كـا;ـعتاد إلـى إمـكانـية

فــإن تخــطيط الســيناريــو يــجعل الــفرص واúــاطــر اPــتملة مــلموســة ويــساعــدنــا عــلى وضــع خــطط لــلطوارئ 

وا.ستعداد لنتائج محتملة متعددة. 

فـيما يـلي ثـ6ثـة سـيناريـوهـات تـكنولـوجـية تـغطي مجـموعـة واسـعة مـن الـنتائـج اPـتملة الـتي يـجب عـلى 

واضعي السياسات ا.قتصادية ا.نتباه إليها: 

الســيناريــو اQول (تــقليدي، الــعمل كــاTــعتاد): يــعزز الــتقدم فــي الــذكــاء ا.صــطناعــي ا7نــتاجــية وأ∫ــتة 

مجـموعـة مـن مـهام الـعمل ا;ـعرفـي، ولـكنه يخـلق أيـضا فـرصـا جـديـدة لـلعمال ا;ـتأثـريـن لـ6نـتقال إلـى وظـائـف 

جـديـدة، فـي ا;ـتوسـط، أكـثر إنـتاجـية مـن تـلك الـتي ∏ تشـريـدهـم مـنها. يـتم تـغليف هـذا الـرأي بـواسـطة الـلوحـة 

۱ من الرسم البياني ۱. 
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السـيناريـو الـثانـي (خـط اQسـاس، AGI فـي ۲۰ عـامـا): عـلى مـدى الـسنوات العشـريـن ا;ـقبلة، يـتقدم 

الـذكـاء ا.صـطناعـي تـدريـجيا إلـى نـقطة AGI، ∑ـا يـؤدي إلـى قـدرتـه عـلى أداء جـميع مـهام الـعمل البشـري 
بحـلول نـهايـة الـفترة، ∑ـا يـؤدي إلـى انـخفاض قـيمة الـعمل (Susskind). يـتوافـق هـذا مـع مـنظور الـقوة 

الـعقلية اPـدودة الـتي الـتقطتها الـلجنة ۲ مـن الـرسـم الـبيانـي ۱، إلـى جـانـب افـتراض أن اrمـر سـيستغرق ۲۰ 

عاما حتى تكون ا;هام ا;عرفية اrكثر تعقيدا في متناول الذكاء ا.صطناعي. 

السـيناريـو الـثالـث (جـريء، AGI فـي خـمس سـنوات): يـكرر هـذا السـيناريـو الـثانـي ولـكن عـلى جـدول 

زمـني أكـثر جـرأة، بـحيث يـتم الـوصـول إلـى AGI مـع جـميع الـعواقـب ا;ـرتـبطة بـالـعمل فـي غـضون خـمس 

سنوات. 
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عـلى الـرغـم مـن أنـني غـير مـتأكـد إلـى حـد كـبير، فـي وقـت كـتابـة هـذا الـتقريـر، أقـدر أن كـل سـيناريـو مـن هـذه 

الســيناريــوهــات لــديــه احــتمال أكــبر مــن ۱۰٪ لــتحقيقه. ;ــراعــاة عــدم الــيقM وا.ســتعداد بــشكل كــاف 

للمسـتقبل، أعـتقد أنـه يـنبغي لـواضـعي السـياسـات أن يـأخـذوا كـل مـن هـذه السـيناريـوهـات عـلى محـمل 

اñــد، وأن يشــددوا عــلى كــيفية أداء أطــر ســياســتنا ا.قــتصاديــة وا;ــالــية فــي كــل ســيناريــو، وعــند الــضرورة 

إص6حها لضمان أنها ستكون كافية. 

الســيناريــوهــات الــث6ثــة لــديــها الــقدرة عــلى أن تــؤدي إلــى نــتائــج اقــتصاديــة مــختلفة بــشكل مــلحوظ عــبر 

مجـموعـة واسـعة مـن ا;ـؤشـرات، kـا فـي ذلـك الـنمو ا.قـتصادي واrجـور والـعائـدات إلـى رأس ا;ـال وا.سـتدامـة 

ا;ـالـية وعـدم ا;ـساواة وا.سـتقرار السـياسـي. عـ6وة عـلى ذلـك، فـإنـها تـدعـو إلـى إصـ6حـات لشـبكات اrمـان 

ا.جـتماعـي وأنـظمة الـضرائـب اõـاصـة بـنا وتـؤثـر عـلى إدارة السـياسـة الـنقديـة والـتنظيم ا;ـالـي وا.سـتراتـيجيات 

الصناعية وا7¡ائية. 

يحـلل كـوريـنيك وسـوه (۲۰۲۳) ا™ثـار ا;ـترتـبة عـلى السـيناريـوهـات ا;ـوصـوفـة بـالنسـبة لـلناÀ واrجـور فـي 

¡ـوذج ا.قـتصاد الـكلي الـسائـد لـº∫ـتة. يـتم تـوضـيح نـتائـج جـميع السـيناريـوهـات الـث6ثـة فـي الـرسـم الـبيانـي 

۲، حـيث يـتم عـرض مـسار الـناÀ لـكل سـيناريـو عـلى اñـانـب اrيسـر ومـسار أجـور الـسوق الـتنافسـية عـلى 

اñانب اnrن. 

تبرز ث6ث رؤى رئيسية: 

أو.، فـي حـM يسـتمر الـنمو عـلى طـول ا;ـسار الـذي اعـتدنـا عـليه مـن الـعقود ا;ـاضـية فـي سـيناريـو "الـعمل 

ا;ـعتاد" اPـافـظ، فـإن ¡ـو الـناÀ فـي سـيناريـوهـAGI M أسـرع بـكثير، حـيث لـم تـعد نـدرة الـعمالـة قـيدا عـلى 

ا7نتاج. 

ثـانـيا، تـرتـفع اrجـور فـي الـبدايـة فـي جـميع السـيناريـوهـات الـث6ثـة - ولـكن فـقط طـا;ـا أن الـعمل نـادر. إنـهم 

 .AGI ينهارون مع اقتراب ا.قتصاد من الوصول إلى
ثـالـثا، إن ا7قـ6ع فـي الـناÀ وانهـيار اrجـور فـي سـيناريـوهـAGI M كـ6هـما مـدفـوعـان بـنفس الـقوة: اسـتبدال 

الـعمالـة الـنادرة بـآ.ت أكـثر وفـرة نسـبيا. يشـير هـذا إلـى أنـه يـنبغي أن يـكون مـن ا;ـمكن تـصميم مـؤسـسات 

تعوض العمال عن خسائر دخلهم وضمان أن تؤدي ا;كاسب من AGI إلى الرخاء ا;شترك. 
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بـالـنظر إلـى وجـهات الـنظر اúـتلفة بـشكل صـارخ بـشأن الـتقدم ا;سـتقبلي فـي الـذكـاء ا.صـطناعـي، سـيكون 

من غير اwكمة وضع كل البيض في سلة واحدة وصياغة خطط اقتصادية لسيناريو واحد. 

يـوضـح الـرسـم الـبيانـي ۲ اõـطوط الـعريـضة لـكيفية تـأثـير الـتغيرات الـتكنولـوجـية غـير ا;سـبوقـة عـلى ا.قـتصاد 

الـكلي، ولـكن مـن اrفـضل فـهمه عـلى أنـه تـوضـيح لـπمـكانـيات بـد. مـن الـتنبؤ الـدقـيق. تـنطبق قـائـمة طـويـلة 

مـن اPـاذيـر. أو.، الـنموذج الـذي يـقوم عـليه الـرسـم الـبيانـي يـتم طـرحـه فـي اقـتصاد فـعال تكسـب فـيه الـعمالـة 

عـوائـد تـنافسـية. قـد تـؤدي مجـموعـة مـن الـعوامـل إلـى إبـطاء بـدء تـشغيل AGI مـقارنـة kـا هـو ∑ـكن مـن 
الـناحـية الـتكنولـوجـية، مـن ا.حـتكاكـات الـتنظيمية والـلوائـح والـقيود ا;ـفروضـة عـلى تـراكـم رأس ا;ـال - مـثل 

اخـتناقـات سـلسلة تـوريـد الـرقـائـق - إلـى اõـيارات اxـتمعية بـشأن تـنفيذ AGI. حـتى عـندمـا يـكون مـن 

ا;ـمكن مـن الـناحـية الـتكنولـوجـية اسـتبدال الـعمال، قـد يـختار اxـتمع إبـقاء البشـر فـي وظـائـف مـعينة - عـلى 

سـبيل ا;ـثال، كـكهنة أو قـضاة أو مشـرعـn .Mـكن لـلوظـائـف "اwـنينية" الـنا¬ـة أن ùـافـظ عـلى الـطلب عـلى 

 .(Korinek and Juelfs) بدrالعمالة البشرية إلى ا
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لتحــديــد ســيناريــو الــذكــاء ا.صــطناعــي الــذي يشــبهه ا;ســتقبل مــع تــطور اrحــداث، يــجب عــلى واضــعي 

السـياسـات مـراقـبة ا;ـؤشـرات الـرائـدة عـبر مـجا.ت مـتعددة، مـع اrخـذ فـي ا.عـتبار أن جـميع اñـهود ا;ـبذولـة 

لـلتنبؤ بـوتـيرة الـتقدم تـواجـه عـدم يـقM هـائـل. تـشمل ا;ـؤشـرات ا;ـفيدة ا;ـعايـير الـتكنولـوجـية، ومسـتويـات 

ا.سـتثمار ا;ـتدفـقة إلـى تـطويـر الـذكـاء ا.صـطناعـي، واعـتماد تـقنيات الـذكـاء ا.صـطناعـي فـي جـميع أنـحاء 

ا.قــتصاد، وا¬ــاهــات ا.قــتصاد الــكلي وســوق الــعمل الــنا¬ــة. تــقدم ا;ــعايــير الــتكنولــوجــية ا;ــقياس اrكــثر 

مـباشـرة ;ـدى أداء أنـظمة الـذكـاء ا.صـطناعـي xـموعـة واسـعة مـن مـهام الـعمل. تـلتقط مسـتويـات ا.سـتثمار، 
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مـثل ا.سـتثمار فـي الـبحث والـتطويـر وا;ـواهـب ورقـائـق الـكمبيوتـر، مـقدار مـواردنـا الـتي تـتدفـق إلـى تـطويـر 

الــذكــاء ا.صــطناعــي. مــن شــأن مــؤشــرات تــزايــد اعــتماد الــذكــاء ا.صــطناعــي مــن خــ6ل جــميع قــطاعــات 

ا.قـتصاد أن تـلتقط مـا إذا كـانـت اrنـظمة الـنا¬ـة يـتم نشـرهـا بـشكل مـفيد فـي ا;ـمارسـة الـعملية. وأخـيرا، 

سـتصبح ا™ثـار ا;ـترتـبة عـلى ا.قـتصاد الـكلي مـرئـية فـي نـهايـة ا;ـطاف فـي إحـصاءات ا7نـتاجـية وا¬ـاهـات سـوق 

العمل. 

يــسمح تــتبع هــذه ا7شــارات الــتكميلية لــصانــعي الســياســات بــتكييف ا.ســتجابــات الســياســية مــع حــقائــق 

الذكاء ا.صطناعي كما تظهر. لكن يجب أن نظل متواضعM - من ا;رجح أن يفاجئنا ا;ستقبل. 

تـؤكـد ا;ـسارات ا.قـتصاديـة اúـتلفة بـشكل صـارخ الـتي تـنطوي عـليها السـيناريـوهـات الـث6ثـة ا;ـوصـوفـة سـابـقا 

عـلى أهـمية تـطويـر أطـر السـياسـات الـتكيفية الـتي nـكن أن تسـتجيب بـذكـاء مـع تـطور ا;سـتقبل. يـجب عـلى 

واضـعي السـياسـات الـتأكـيد عـلى اخـتبار ا;ـؤسـسات الـقائـمة مـقابـل كـل سـيناريـو وإصـ6حـها عـند الـضرورة 

لـضمان مـرونـتها. قـد يـنطوي ذلـك عـلى خـطوات تـدريـجية، مـثل إصـ6ح أنـظمة الـضرائـب وتـوسـيع شـبكات 

اrمان ا.جتماعي، أو برامج جديدة، مثل إدخال دخل أساسي صغير nكن توسيع نطاقه عند الضرورة. 

يـجب عـلى واضـعي السـياسـات تـكليف فـرق اõـبراء بتخـطيط للسـيناريـوهـات ا;ـتكررة ;ـساعـدتـهم عـلى 

ùـديـث وجـهات نـظرهـم بـانـتظام حـول كـيفية تـطور احـتما.ت السـيناريـوهـات اúـتلفة. سـيسمح لـنا تـبني 

عـدم الـيقM مـن خـ6ل نـهج قـابـل لـلتكيف وقـائـم عـلى السـيناريـو بـتعظيم الـفوائـد والـتخفيف مـن اúـاطـر فـي 

اxال ا.قتصادي من التطور ا;ستمر للذكاء ا.صطناعي. 
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