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الحوسبة الكمومية ودورها في التعليم المحاسبي: دراسة استشرافية 
 Chat Gpt تجريبية باستخدام

د. رحاب عادل صلاح الدين أمين 
مدرس محاسبة بمعهد اGدينة العالي لìدارة والتكنولوجيا

دكتوراه الفلسفة في اGحاسبة والتمويل - كلية التجارة - جامعة القاهرة

أضـحـى  الـعـالـم أجـمـع عـلـى طـفـرة تـكـنـولـوجـيـة هـامـة �ـثـل نـقـلـة á kـكـن إغـفـالـهـا, أو الـسـكـوت عـنـهـا 

وهـى تـقـنـيـة مـن تـقـنـيـات الـذكـاء اeصـطـنـاعـي Chat GPT  وقـد حـاولـت الـبـاحـثـة تـوظـيـف تـلـك 
الـتـقـنـيـة ا*ـتـطـورة ف الـبـحـث الـعـلـمـي ïـجـال اàـاسـبـة وقـامـت بـتـجـربـة أحـد أنـواع ا*ـواقـع الـتـي تـبـنـت 

 Chat سـتـعـانـة بkـاسـبـة وقـد ت اàل طـرح أسـئـلـة ف مـوضـوع مـتـعـلـق بـعـلـم اSتـلـك الـتـقـنـيـة مـن خـ

GPT BING  لـلـتـمـكـن مـن مـعـرفـة هـل áـكـن اkعـتـمـاد عـلـى تـلـك الـتـقـنـيـة بـشـكـل كـلـي عـنـد إجـراء 
ا6بحاث أم k? والشكل التالي يوضح واجهة ا*وقع. 

 

والـشكل الـسابـق، يـوضـح واجـهة ا;ـوقـع فـمن خـ6ل ذلـك ا;ـوقـع nـكنك اخـتيار πـط ا7جـابـات الـتي سـتتلقاهـا 

سـواء كـان أكـثر إبـداعًـا، وأكـثر تـوازنًـا، وأكـثر دقـة، وقـد اعـتمدت الـباحـثة فـي هـذه الـدراسـة عـلى πـط أكـثر 

إبـداعًـا. ©ـديـدًا عـند طـرح قـضية لـم تـناقـش مـن قـبل فـي الـفكر اPـاسـبي، وهـى اwـوسـبة الـكمومـية ودورهـا فـي 

التعليم اPاسبي. 
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 ما هي اhوسبة الكمومية؟ 

اwـوسـبة الـكمومـية هـي مـجال مـن مـجا.ت اwـوسـبة يـقوم kـعاãـة الـبيانـات بـاسـتخدام قـوانـM الـكم والـتي 

تشـرح سـلوك الـطاقـة وا;ـواد عـلى ا;سـتويـM الـذري ودون الـذري. (شـرح مـعنى " اwـوسـبة الـكمومـية " دلـيل 

مـصطلحات هـارفـارد بـزنـس ريـفيو، ۲۰۲۳) وتـعتمد اwـوسـبة الـكمومـية عـلى وحـدة الـبيانـات اrسـاسـية الـتي 

تــسمى الــبت الــكمومــي أو الــكيوبــت (qubit) الــذي nــكن أن يــكون صــفرا أو واحــدا أو تــراكــبا مــن 

الـقيمتM مـعًا. وهـذا nـنح اwـاسـوب الـكمومـي قـدرة عـلى مـعاãـة عـدد كـبير مـن الـعمليات فـي وقـت واحـد 

وحـل مـشك6ت صـعبة لـلحواسـيب الـتقليديـة (مـا هـي اwـوسـبة الـكمومـية؟ وكـيف تـعمل ومـا الـفائـدة مـنها؟، 

 .(۲۰۲۳

جـديـر بـالـذكـر، أن اwـواسـيب الـكمومـية تسـتفيد مـن كـيفية عـمل ا;ـادة الـكمومـية؛ إذ تشـرح نـظريـة الـكم 

طــبيعة الــطاقــة وا;ــادة وســلوكــهما عــلى ا;ســتويــات الــكمومــية أو الــذريــة وغــير الــذريــة وتســتخدَم اwــالــة 

الـكمومـية لـكائـن مـا 7نـتاج مـا يـعرف بـالـكيوبـت؛ إذ إن≤ هـذه اwـا.ت هـي ا¶ـصائـص غـير اPـددة ãـسم مـا قـبل 

أن تُــكتشف مــثل دوران ا7لــكترون أو اســتقطاب الــفوتــون، فــبد.ً مــن اwــصول عــلى مــوضــع واضــح ©ــدث 

اwـا.ت الـكمية غـير ا;ـقاسـة فـي "تـراكـب" مـختلط، . يـختلف عـن عـملة مـعدنـية تـدور فـي الـهواء قـبل أن 

تهـبط فـي يـدك. كـما تسـتطيع أن تـتشابـك هـذه الـتراكـبات مـع الـتراكـبات ا¶ـاصـة بـأشـياء أخـرى؛ ومـن ثَـم≤ 

تـكون نـتائـجها الـنهائـية مـرتـبطة ريـاضـيًا حـتى لـو لـم نـكن نـعرف مـاهـيتها بـعد ( مـا هـي اwـوسـبة الـكمومـية؟ 

وكيف تعمل وما الفائدة منها؟ إم آي تي تكنولوجي ريفيو، ۲۰۲۳). 

اwــاســوب الــكمومــي يســتخدم خــصائــص الــترابــط والــتشابــك 7جــراء عــمليات حــسابــية كــثيرة فــي اللحــظة 

نـفسها، فـي كـل مـرة. هـذا يـجعل اwـاسـوب الـكمومـي قـادرًا عـلى حـل مـشك6ت مـعقدة جـدًا . تسـتطيع 

اwواسيب العادية حلها في وقت معقول (ما هي اwوسبة الكمومية؟ - أنا أصدق العلم، ۲۰۲۳). 

إضــافــة إلــى مــا ســبق، فــإن اwــوســبة الــكمومــية لــها تــطبيقات مــهمة فــي مــجا.ت مــثل الــتشفير والــذكــاء 

ا.صــطناعــي والــتعلم اßلــي والــفيزيــاء والــكيمياء والــطب وغــيرهــا، لــكنها تــواجــه أيــضًا ©ــديــات كــبيرة فــي 

الـتطويـر والـتنفيذ، مـثل اwـفاظ عـلى اسـتقرار الـكيوبـتات والـتغلب عـلى فـك الـترابـط وزيـادة عـدد الـكيوبـتات 

وتـقليل الـتكالـيف ( مـا هـي اwـوسـبة الـكمومـية؟ وكـيف تـعمل ومـا الـفائـدة مـنها؟، ۲۰۲۳. مـا هـي اwـوسـبة 
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الــكمومــية؟ وكــيف تــعمل ومــا الــفائــدة مــنها؟  إم آي تــي تــكنولــوجــي ريــفيو، ۲۰۲۳. مــا هــي اwــوســبة 

الكمومية؟ - أنا أصدق العلم، ۲۰۲۳).  

كيف ¶كن اlستفادة من اhوسبة الكمومية فى التعلم ا|اسبي؟ 

بعض الطرق التي nكن ا.ستفادة منها من اwوسبة الكمومية في التعلم اPاسبي هي: 

اسـتخدام اwـوسـبة الـكمومـية لتحـليل و©سـM الـبيانـات ا;ـالـية واPـاسـبية بـشكل أسـرع وأدق مـن •

اwــواســيب الــتقليديــة، ôــا يــساعــد عــلى اتــخاذ قــرارات أفــضل وتــقدë تــقاريــر أكــثر دقــة (زهــير، 

 .(۲۰۲۰

اسـتخدام اwـوسـبة الـكمومـية لـتطويـر خـوارزمـيات جـديـدة wـل مـشاكـل مـعقدة فـي مـجا.ت مـثل •

التسعير والتحوط والتحليل ا;الي والتداول والتدقيق (ا;فاهيم ا7دارية، ۲۰۲۳). 

اسـتخدام اwـوسـبة الـكمومـية لـزيـادة أمـن وسـريـة ا;ـعلومـات اPـاسـبية، بـا.سـتفادة مـن تـقنيات الـتشفير •

الـكمومـي وا.تـصا.ت الـكمومـية، الـتي تـعتبر أصـعب كسـرًا واخـتراقًـا مـن الـتقنيات الـك6سـيكية 

(حساب كمومي ويكيبيديا، ۲۰۲۳). 

ما هى التحديات التى تواجه التعلم ا|اسبي فى عصر اhوسبة الكمومية؟ 

بعض التحديات التي تواجه التعلم اPاسبي في عصر اwوسبة الكمومية هي: 

مـواكـبة الـتطورات السـريـعة وا;ـتغيرة فـي مـجال اwـوسـبة الـكمومـية وتـأثـيرهـا عـلى ôـارسـات ومـعايـير •

اPاسبة والتدقيق والتقارير ا;الية (فراج، ۲۰۲۱). 

تـطويـر ا;ـناهـج وا;ـقررات الـدراسـية لـتشمل مـفاهـيم وتـطبيقات اwـوسـبة الـكمومـية وتـنمية مـهارات •

الط6ب في استخدامها بشكل فعال وإبداعي (ا;يهى، ۲۰۲۲). 

تـوفـير الـبنية الـتحتية وا;ـوارد الـتكنولـوجـية الـ6زمـة لـتنفيذ نـظام الـتعليم الـهجM بـM الـتعلم اwـضوري •

وا7لكتروني، وضمان جودة وأمان اPتوى وا.تصا.ت (غازى، ۲۰۲۱). 

ما هي عيوب استخدام اhوسبة الكمومية فى التعليم ا|اسبي؟ 

بعض عيوب استخدام اwوسبة الكمومية في التعليم اPاسبي هي: 
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صـعوبـة فـهم وتـدريـس مـفاهـيم وظـواهـر اwـوسـبة الـكمومـية، مـثل الـتراكـب والـتشابـك والـقياس، •

لــلط6ب وا;ــدرســM الــذيــن اعــتادوا عــلى ا;ــنطق الــك6ســيكي والــريــاضــيات الــتقليديــة (حــساب 

كمومي ويكيبديا، ۲۰۲۳). 

تـكلفة وتـعقيد بـناء وصـيانـة أجهـزة اwـوسـبة الـكمومـية، الـتي تـتطلب ظـروفًـا خـاصـة لـلحفاظ عـلى •

اســتقرار الــكيوبــتات ومــنع فــك الــترابــط، مــثل الــتبريــد ا;ــتطرف والــعزل الــكامــل مــن الــضوضــاء 

وا.ضطرابات ا¶ارجية (اwوسبة الكمومية لرجال ا.عمال، ۲۰۲۳). 

نـقص ا;ـصادر وا;ـراجـع الـعلمية والـتطبيقية ا;ـتاحـة لـلتعليم اPـاسـبي الـكمومـي، نـظرًا wـداثـة هـذا •

اxــال وســرعــة تــغيره وتــطوره، ôــا يســتدعــي مــتابــعة مســتمرة و©ــديــث دوري لــلمحتوى الــتعليمي 

(غازي، ۲۰۲۱). 

ما هي مزايا استخدام اhوسبة الكمومية فى التعليم ا|اسبي؟ 

بعض مزايا استخدام اwوسبة الكمومية في التعليم اPاسبي هي: 

زيــادة ســرعــة ودقــة حــل ا;ــسائــل وا;ــعاد.ت اPــاســبية ا;ــعقدة والــكبيرة، الــتي تــتجاوز قــدرات •

اwـواسـيب الـك6سـيكية، مـثل ©ـليل اrرقـام اrولـية والـتشفير والـتنبؤ بـالـسوق والتحسـM الـريـاضـي 

(حساب كمومي ويكيبديا، ۲۰۲۳. شرح اwوسبة الكمومية لرجال اrعمال، ۲۰۲۳). 

تــطويــر مــهارات الــتفكير ا;ــنطقي وا7بــداعــي والــنقدي لــدى الــط6ب وا;ــدرســM، مــن خــ6ل فــهم •

وتـطبيق مـفاهـيم وظـواهـر اwـوسـبة الـكمومـية، مـثل الـتراكـب والـتشابـك والـقياس، الـتي تـختلف عـن 

ا;نطق الك6سيكي والرياضيات التقليدية (حساب كمومي ويكيبديا، ۲۰۲۳). 

©سـM أمـن وخـصوصـية ا;ـعلومـات اPـاسـبية، فـي حـال اسـتخدام أجهـزة اwـوسـبة الـكمومـية 7نـشاء أو •

فـــك أنـــظمة الـــتشفير الـــكمومـــية، الـــتي تـــعتبر أكـــثر صـــعوبـــة فـــي اخـــتراقـــها مـــن أنـــظمة الـــتشفير 

الك6سيكية (شرح اwوسبة الكمومية لرجال اrعمال، ۲۰۲۳). 

النتائج 

¨ثل اwوسبة الكمومية طفرة جديدة ستضفى طابع العصر على كافة اxا.ت التي ستوظفها. •

¨ثل اwوسبة الكمومية طفرة مستحدثة ©ديدًا في التعليم اPاسبي. •
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. nـكن ا.عـتماد بـشكل كـلي عـلى Chat Gpt  نـظرًا لـرجـوعـه ;ـصادر غـير مـوجـودة مـن •
اrساس، لذلك قامت الباحثة با;راجعة وفتح كل مصدر ¨ت ا7شارة إليه. 

قـصور Chat Gpt عـلى الـرجـوع لـث6ثـة مـراجـع فـقط . غـير وفـي بـعض اwـا.ت يـكون الـرجـوع •

rربعة مراجع فقط. 

ا.عـتماد بـشكل ظـاهـر عـلى ا;ـواقـع ا;ـوجـودة عـلى ا.نـترنـت أكـثر مـن ا;ـراجـع الـعلمية ا;ـوثـقة •

فـيمكن اسـتخدامـه فـي الـدراسـات ا;ـبدئـية، أو ا.سـتشرافـية، ولـكن . يـلغي ذلـك دور الـعنصر 

البشري إط6قًا. 

محـدوديـة اrسـئلة الـتي سـيتم طـرحـها فـلن يـسمح لـك Chat Gpt Bing مـن سـؤالـه أكـثر •

من ۳۰ سؤا.ً فقط. 

nـكن ا.سـتعانـة بـالـتقنية فـي الـعلوم ا.جـتماعـية نـظرًا لسـ6سـتها، ولـكن . nـكن تـعميمها فـي •

كل اxا.ت على سبيل ا;ثال الطب والهندسة. 

مـع اعـتماد أغـلب الـباحـثM عـلى الـتقنيات اwـديـثة سـترتـفع نسـب فـحص الـغش فـي اrبـحاث، •

وتصبح جميعها بفكر واحد، لذلك وجب التنويه لتلك النقطة. 

التوصيات 

تـوصـي الـباحـثة بـا7سـتعانـة ب Chat GPT ولـكن ذلـك . nـنع دور الـعنصر البشـري إطـ6قًـا •

ف6 غنى عن العنصر البشري. 

• .Chat GPT فضل موقع لديه تقنيةr توصي الباحثة بتجربة مجموعة من ا;واقع للتوصل

اHبحاث اJستقبلية   

دراسـة تـأثـير اwـوسـبة الـكمومـية عـلى مـهنة اPـاسـبة وا;ـراجـعة والـتدقـيق والـضرائـب والـتقاريـر ا;ـالـية، •

وكيفية تطوير ا;ناهج وا;هارات وا;عايير ا;هنية للتكيف مع هذا التغيير. 

اسـتكشاف إمـكانـيات اwـوسـبة الـكمومـية فـي تـطويـر نـظم ا;ـعلومـات اPـاسـبية و©سـM جـودة وسـرعـة •

ودقة و©ليل البيانات اPاسبية، وتقدë حلول مبتكرة للمشك6ت اPاسبية ا;عقدة. 
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تـقييم فـرص و©ـديـات اسـتخدام اwـوسـبة الـكمومـية فـي تـعزيـز الـتعليم اPـاسـبي عـن بُـعد، خـاصـة فـي •

ظــل جــائــحة كــورونــا، وكــيفية تــوفــير بــيئة تــعليمية آمــنة وفــعالــة وتــفاعــلية تســتفيد مــن خــصائــص 

اwوسبة الكمومية. 

مـقارنـة بـM أداء اwـواسـيب الـك6سـيكية واwـواسـيب الـكمومـية فـي تـطبيقات مـختلفة فـي مـجال •

الــتعليم اPــاســبي، مــثل الــتعلم اßلــي والــذكــاء ا.صــطناعــي والــتعلم الــعميق والشــبكات الــعصبية، 

و©ديد مجا.ت التفوق والضعف لكل منها. 
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