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1الاقتصاد الكلي للذكاء الاصطناعي 

إريك برينيولفسون  
مدير مختبر ستانفورد ل1قتصاد الرقمي

غابرييل أنجر 
زميل ما بعد الدكتوراه في مختبر ستانفورد ل1قتصاد الرقمي

ســتــحــدد الــقــرارات اÅــمــاعــيــة الــتــي نــتــخــذهــا الــيــوم كــيــفــيــة تــأثــيــر الــذكــاء ا�صــطــنــاعــي عــلــى ~ــو 
ا|نتاجية وعدم اEساواة ف الدخل والتركيز الصناعي 

لـدى ا.قـتصاديـM سجـل حـافـل بـالـتنبؤ بـا;سـتقبل. ويـدور وادي السـيليكون مـرارا وتـكرارا مـن خـ6ل اrمـل 

وخـيبة اrمـل بـشأن الـتكنولـوجـيا الـكبيرة الـتالـية. لـذلـك هـناك مـا يـبرر الـتشكيك الـصحي ∏ـاه أي تـصريـحات 

حـول كـيفية تـغيير الـذكـاء ا.صـطناعـي لـ6قـتصاد. ومـع ذلـك، هـناك أسـباب وجـيهة rخـذ ا7مـكانـات ا;ـتزايـدة 

لـلذكـاء ا.صـطناعـي عـلى محـمل اßـد - اrنـظمة الـتي تظهـر سـلوكـا ذكـيا، مـثل الـتعلم وا.سـتد.ل وحـل 

ا;شك6ت - لتحويل ا.قتصاد، خاصة بالنظر إلى التقدم التقني ا;ذهل في العام ا;اضي. 

قـد يـؤثـر الـذكـاء ا.صـطناعـي عـلى اxـتمع فـي عـدد مـن اxـا.ت إلـى جـانـب ا.قـتصاد - kـا فـي ذلـك اrمـن 

الـقومـي والسـياسـة والـثقافـة. ولـكن فـي هـذه ا;ـقالـة، نـركـز عـلى آثـار الـذكـاء ا.صـطناعـي عـلى ثـ6ثـة مـجا.ت 

واسـعة ذات أهـمية اقـتصاديـة كـلية: öـو ا7نـتاجـية وسـوق الـعمل والـتركـيز الـصناعـي. الـذكـاء ا.صـطناعـي لـيس 

لـديـه مسـتقبل محـدد سـلفا. nـكن أن يـتطور فـي ا∏ـاهـات مـختلفة جـدا. سـيكون ا;سـتقبل اêـاص الـذي 

يظهـر نـتيجة rشـياء كـثيرة، kـا فـي ذلـك الـقرارات الـتكنولـوجـية والسـياسـية الـتي µ اتـخاذهـا الـيوم. لـكل 

مـنطقة، نـقدم مـساريـن يـؤديـان إلـى مسـتقبل مـختلف جـدا لـلذكـاء ا.صـطناعـي وا.قـتصاد. فـي كـل حـالـة، 

ا;ستقبل السيء هو طريق أقل مقاومة. يتطلب الوصول إلى مستقبل أفضل سياسة جيدة - kا في ذلك: 

∏ارب السياسة ا7بداعية •

 THE MACROECONOMICS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE, ERIK BRYNJOLFSSON, 1
GABRIEL UNGER, DECEMBER 2023, FINANCE & DEVELOPMENT, Link
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مجـموعـة مـن اrهـداف ا7يـجابـية ;ـا يـريـده اxـتمع مـن الـذكـاء ا.صـطناعـي، ولـيس فـقط الـنتائـج السـلبية •

التي يجب ∏نبها 

فـهم أن ا7مـكانـيات الـتكنولـوجـية لـلذكـاء ا.صـطناعـي غـير مـؤكـدة بـعمق وتـتطور بسـرعـة وأن اxـتمع •

يجب أن يكون مرنا في التطور معها 

s -۱و اkنتاجية 

يـتعلق الـطريـق اrول kسـتقبل الـنمو ا.قـتصادي - وهـو إلـى حـد كـبير مسـتقبل öـو ا7نـتاجـية. ظـل ا.قـتصاد 

اrمـريـكي عـالـقا مـع öـو ا7نـتاجـية ا;ـنخفض بـشكل مـقلق ;ـعظم الـسنوات اêـمسM ا;ـاضـية، بـاسـتثناء عـودة 

 Brynjolfsson,) ــادي والعشــريــنwول مــن الــقرن اrقــصيرة فــي أواخــر الــتسعينيات وأوائــل الــعقد ا

Rock, and Chad 2019). تـواجـه مـعظم ا.قـتصادات ا;ـتقدمـة اûن نـفس مـشكلة انـخفاض öـو 
 Ãrــدد ا7نــتاجــية - الــنا» لــكل وحــدة مــن ا;ــدخــ6ت - ثــروة اã ،ا7نــتاجــية. أكــثر مــن أي عــامــل آخــر

ومسـتويـات مـعيشة شـعوبـها. مـع زيـادة ا7نـتاجـية، تـصبح مـشاكـل مـثل عجـز ا;ـيزانـية واwـد مـن الـفقر والـرعـايـة 

الـصحية والـبيئة أكـثر قـابـلية لـ«دارة. قـد يـكون تـعزيـز öـو ا7نـتاجـية هـو التحـدي ا.قـتصادي اrكـثر أهـمية فـي 

العالم. 

مستقبل منخفض اkنتاجية 

عــلى مــسار واحــد مــن ا7نــتاجــية، تــأثــير الــذكــاء ا.صــطناعــي محــدود. عــلى الــرغــم مــن الــتحسن الســريــع 

لــلقدرات الــتقنية لــلذكــاء ا.صــطناعــي، قــد يســتمر اعــتماده مــن قــبل الشــركــات فــي الــبطء ويــقتصر عــلى 

الشـركـات الـكبيرة (زو.س وآخـرون ۲۰۲۱). قـد تـتحول اقـتصاديـات الـذكـاء ا.صـطناعـي إلـى مجـموعـة 

ضـيقة جـدا مـن تـوفـير الـعمالـة، بـد. مـن تـلك الـتي ¶ـكن الـعمال مـن الـقيام بشـيء جـديـد أو قـوي. قـد ينتهـي 

اrمـر بـالـعمال الـنازحـM بـشكل غـير مـتناسـب فـي وظـائـف أقـل إنـتاجـية وأقـل ديـنامـيكية، ∞ـا يـزيـد مـن كـتم أي 

فائدة إجمالية ;عدل öو ا7نتاجية على ا;دى الطويل ل6قتصاد. 

مـثل الـكثير مـن اwـماس الـتكنولـوجـي اrخـير فـي وادي السـيليكون (الـطابـعات ثـ6ثـية اrبـعاد والسـيارات 

ذاتـية الـقيادة والـواقـع ا.فـتراضـي)، قـد ينتهـي اrمـر بـالـذكـاء ا.صـطناعـي أيـضا إلـى أن يـكون أقـل وعـدا أو أقـل 

اسـتعدادا لـلطرح فـي الـسوق ∞ـا كـان مـأمـو. فـي الـبدايـة. قـد تظهـر أي مـكاسـب اقـتصاديـة حـقيقية، حـتى 

ا;ـتواضـعة، فـي الـبيانـات بـعد عـدة عـقود مـن اللحـظات اrولـى مـن الـوعـد الـتكنولـوجـي، كـما كـان الـنمط فـي 
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كـثير مـن اrحـيان. قـد تـصبح ا;ـفارقـة الشهـيرة الـتي حـددهـا ا.قـتصادي روبـرت سـولـو فـي عـام ۱۹۸۷ - 

"nـكنك رؤيـة عـصر الـكمبيوتـر فـي كـل مـكان ولـكن إحـصاءات ا7نـتاجـية" - أكـثر تـطرفـا، حـيث يـبدو أن 

اßـميع لـديـهم روبـوت دردشـة الـذكـاء ا.صـطناعـي الـذي يـذهـل أصـدقـاءَهـم، ولـكن الشـركـات . تـبدو أكـثر 

إنتاجية لزيادة استخدامها للذكاء ا.صطناعي. 

وكـما هـو اwـال فـي السـيارات ذاتـية الـقيادة، قـد تـتفاقـم التحـديـات الـتكنولـوجـية ا;ـتمثلة فـي ا.نـتقال مـن 

دلـيل مـثير عـلى ا;ـفهوم إلـى مـنتج مـوثـوق بـه لـلغايـة مـن خـ6ل نـظام قـانـونـي لـم يـتم تـصميمه .سـتيعاب هـذه 

الـتكنولـوجـيا اßـديـدة وقـد يـعيق تـطورهـا بـشكل خـطير. فـي حـالـة الـذكـاء ا.صـطناعـي، هـناك عـدم يـقM هـائـل 

بـشأن مـا تـعنيه الـقوانـM اwـالـية ا;ـتعلقة بـا;ـلكية الـفكريـة عـندمـا يـتم تـدريـب الـنماذج عـلى مـ6يـM نـقاط 

الـبيانـات الـتي قـد تـشمل ا;ـلكية الـفكريـة اPـمية لـÕخـريـن. قـد يسـتجيب قـانـون ا;ـلكية الـفكريـة فـي نـهايـة 

ا;ـطاف مـن خـ6ل إنـشاء شـيء مـشابـه "rدغـال بـراءات ا.خـتراع" الـتي ¶ـنع بـشكل فـعال تـدريـب الـنماذج 

عــلى الــبيانــات الــتي لــيس لــلمطوريــن حــقوق واضــحة فــيها. فــي الــوقــت نــفسه، nــكن أن تــقوض اêــيارات 

اêـاطـئة حـوافـز ا;ـهنيM ا;ـبدعـM 7نـتاج ا;ـزيـد مـن اPـتوى اßـديـد الـذي يـعمل عـلى تـشغيل أنـظمة الـتعلم 

اûلي. 

بـا7ضـافـة إلـى ذلـك، قـد يـفرض ا;ـنظمون الـوطـنيون، مـدفـوعـM بـعدد مـن اèـاوف، لـوائـح صـارمـة تـبطئ سـرعـة 

تـطويـر الـذكـاء ا.صـطناعـي ونشـره. قـد يـتم حـثهم حـتى مـن قـبل ا;ـطوريـن اrوائـل لـلذكـاء ا.صـطناعـي الـذيـن 

يــتوقــون إلــى حــمايــة قــيادتــهم. عــ6وة عــلى ذلــك، قــد ãــظر بــعض الــبلدان والشــركــات وا;ــنظمات اrخــرى 

الذكاء ا.صطناعي ¶اما. 

مستقبل عالي اkنتاجية 

ولـكن هـناك سـيناريـو بـديـل يـؤدي فـيه الـذكـاء ا.صـطناعـي إلـى مسـتقبل أعـلى إنـتاجـية وöـو. nـكن تـطبيق 

الــذكــاء ا.صــطناعــي عــلى حــصة كــبيرة مــن ا;ــهام الــتي يــقوم بــها مــعظم الــعمال (Eloundou وآخــرون 

۲۰۲۳) وتـعزيـز ا7نـتاجـية بـشكل كـبير فـي تـلك ا;ـهام. فـي هـذا ا;سـتقبل، يـفي الـذكـاء ا.صـطناعـي بـوعـده 

بـأن يـكون ا.خـتراق الـتكنولـوجـي اrكـثر جـذريـة فـي عـقود عـديـدة. عـ6وة عـلى ذلـك، ينتهـي اrمـر إلـى 

اسـتكمال الـعمال - ãـريـرهـم لـقضاء ا;ـزيـد مـن الـوقـت فـي ا;ـهام غـير الـروتـينية وا7بـداعـية بـد. مـن مجـرد 

اسـتبدالـهم. يـلتقط الـذكـاء ا.صـطناعـي ويجسـد ا;ـعرفـة الـضمنية (ا;كتسـبة مـن خـ6ل اêـبرة ولـكن مـن 
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الــصعب الــتعبير عــنها) لــ¬فــراد وا;ــنظمات مــن خــ6ل ا.عــتماد عــلى كــميات هــائــلة مــن الــبيانــات الــرقــمية 

اßـديـدة. ونـتيجة لـذلـك، nـكن ;ـزيـد مـن الـعمال قـضاء ا;ـزيـد مـن الـوقـت فـي الـعمل عـلى مـشاكـل جـديـدة، 

وتـأتـي حـصة مـتزايـدة مـن الـقوى الـعامـلة بـشكل مـتزايـد لتشـبه مـجتمعا مـن عـلماء اrبـحاث وا;ـبتكريـن. 

والنتيجة هي اقتصاد ليس فقط على مستوى أعلى من ا7نتاجية، ولكن kعدل öو أعلى بشكل دائم. 

فـي هـذا ا;سـتقبل، يـعني الـتكامـل الـناجـح لـلذكـاء ا.صـطناعـي مـع الـروبـوتـات أيـضا أن الـكثير مـن ا.قـتصاد 

قـابـل لـلتقدم ا;ـرتـبط بـالـذكـاء ا.صـطناعـي. والـذكـاء ا.صـطناعـي nـكن اxـتمع لـيس فـقط مـن الـقيام بـأشـياء 

أفـضل يـقوم بـها بـالـفعل ولـكن الـقيام بـاrشـياء وتـصور أشـياء لـم يـكن مـن ا;ـمكن تـصورهـا فـي الـسابـق. تـتيح 

اrبـحاث ا;ـدعـومـة بـالـذكـاء ا.صـطناعـي فـي الـطب تـقدمـا جـذريـا فـي مـعرفـة عـلم اrحـياء البشـري وتـصميم 

اrدويــة. يــصبح الــذكــاء ا.صــطناعــي قــادرا عــلى مــساعــدة محــرك ا7بــداع وا.كــتشاف الــعلمي نــفسه - 

الـريـاضـيات والـعلوم وا;ـزيـد مـن تـطويـر الـذكـاء ا.صـطناعـي - وهـو نـوع مـن التحسـM الـذاتـي ا;ـتكرر الـذي كـان 

في يوم من اrيام مجرد ∏ربة فكرية للخيال العلمي. 

ا;ـسار الـذي يـؤدي إلـى مسـتقبل أسـوأ هـو أقـل مـقاومـة ويـؤدي إلـى انـخفاض öـو ا7نـتاجـية، وارتـفاع عـدم 

ا;ساواة في الدخل، وارتفاع التركيز الصناعي.  

۲- عدم اHساواة في الدخل 

تـعد الـزيـادة فـي عـدم ا;ـساواة فـي الـدخـل بـM الـعمال اrفـراد عـلى مـدى الـسنوات اrربـعM ا;ـاضـية مـصدر قـلق 

كـبير. تشـير مجـموعـة كـبيرة مـن اrبـحاث التجـريـبية فـي اقـتصاديـات الـعمل إلـى أن أجهـزة الـكمبيوتـر وغـيرهـا 

مـن أشـكال تـكنولـوجـيا ا;ـعلومـات رkـا سـاهـمت فـي عـدم ا;ـساواة فـي الـدخـل مـن خـ6ل أ¶ـتة الـوظـائـف 

الـروتـينية ا;ـتوسـطة الـدخـل، ∞ـا أدى إلـى اسـتقطاب الـقوى الـعامـلة إلـى عـمال ذوي دخـل مـرتـفع ومـنخفض. 

عـلى الـرغـم مـن بـقاء الـرئـيس الـتنفيذي والـبواب، فـقد حـلت أجهـزة الـكمبيوتـر محـل بـعض الـطبقة الـوسـطى 

مــن الــعامــلM فــي ا;ــكاتــب (أوتــور، لــيفي، ومــورنــان ۲۰۰۳). نــحن نــعتبر ســيناريــوهــM لــتأثــير الــذكــاء 

ا.صطناعي على عدم ا;ساواة. 

مستقبل أعلى من عدم اHساواة 

www.kantakji.com	 	من	 ١١٤الصفحة	 ٣٦ 	https://giem.kantakji.com

http://www.kantakji.com
https://giem.kantakji.com


	GIEM-	Volume	No.	139,	January	2024	-	Jumada	II-1445

فــي الســيناريــو اrول، يــؤدي الــذكــاء ا.صــطناعــي إلــى ارتــفاع عــدم ا;ــساواة فــي الــدخــل. يــقوم الــتقنيون 

وا;ـديـرون بـتصميم وتـنفيذ الـذكـاء ا.صـطناعـي ليحـل محـل أنـواع كـثيرة مـن الـعمل البشـري مـباشـرة، ∞ـا 

يـؤدي إلـى خـفض أجـور الـعديـد مـن الـعمال. و∞ـا زاد الـطM بـلة، أن الـذكـاء ا.صـطناعـي الـتولـيدي يـبدأ فـي 

إنـتاج الـكلمات والـصور واrصـوات، وهـي مـهام كـان يـعتقد سـابـقا أنـها غـير روتـينية وحـتى إبـداعـية - ∞ـا 

nـكن اû.ت مـن الـتفاعـل مـع الـعم6ء وإنـشاء مـحتوى wـملة تـسويـقية. يـزداد عـدد الـوظـائـف ا;هـددة مـن 

مـنافـسة الـذكـاء ا.صـطناعـي فـي نـهايـة ا;ـطاف. يـتم قـلب صـناعـات بـأكـملها واسـتبدالـها بـشكل مـتزايـد 

(تهـديـد لـلعمالـة رkـا تـنبأت بـه ا7ضـرابـات اrخـيرة لـكتاب السـيناريـو وا;ـمثلM فـي الـو.يـات ا;تحـدة، الـذيـن 

طالبوا ا.ستوديوهات بتقييد استخدامها للذكاء ا.صطناعي). 

هـذا لـيس مسـتقبل الـبطالـة اßـماعـية. ولـكن فـي هـذا ا;سـتقبل اrعـلى عـدم ا;ـساواة، حـيث يحـل الـذكـاء 

ا.صـطناعـي محـل الـوظـائـف ذات اrجـور ا;ـرتـفعة أو الـ6ئـق، يـتم إنـزال ا;ـزيـد مـن الـعمال إلـى وظـائـف اêـدمـات 

ذات اrجـور ا;ـنخفضة - مـثل طـلبات ا;سـتشفيات وا;ـربـيات والـبوابـM - حـيث يـتم تـقييم بـعض الـوجـود 

البشــري بــشكل جــوهــري واrجــر مــنخفض جــدا بــحيث . تســتطيع الشــركــات تــبريــر تــكلفة ا.ســتثمار 

الـتكنولـوجـي الـكبير ليحـل محـلها. قـد يـكون ا;ـعقل اrخـير لـلعمل البشـري الـبحت هـو هـذه اrنـواع مـن 

الـوظـائـف ذات الـبعد ا;ـادي. يـزداد عـدم ا;ـساواة فـي الـدخـل فـي هـذا السـيناريـو مـع زيـادة اسـتقطاب سـوق 

العمل إلى نخبة صغيرة ذات مهارات عالية وطبقة دنيا كبيرة من عمال اêدمات ذوي اrجور السيئة. 

مستقبل أقل عدم اHساواة 

ومـع ذلـك، فـي السـيناريـو الـثانـي، يـؤدي الـذكـاء ا.صـطناعـي إلـى انـخفاض عـدم ا;ـساواة فـي الـدخـل rن الـتأثـير 

الـرئيسـي لـلذكـاء ا.صـطناعـي عـلى الـقوى الـعامـلة هـو مـساعـدة الـعمال اrقـل خـبرة أو اrقـل درايـة عـلى أن 

يـكونـوا أفـضل فـي وظـائـفهم. يسـتفيد مـبرمـجو الـبرامـج، عـلى سـبيل ا;ـثال، اûن مـن مـساعـدة öـاذج الـذكـاء 

ا.صــطناعــي، مــثل Copilot، الــتي تــعتمد بــشكل فــعال عــلى أفــضل ∞ــارســات الــترمــيز مــن الــعديــد مــن 
الــعمال اûخــريــن. يــصبح ا;ــبرمــج عــد® اêــبرة أو دون ا;ســتوى الــذي يســتخدم Copilot أكــثر قــابــلية 
لـلمقارنـة مـع ا;ـبرمـج اßـيد جـدا، حـتى عـندمـا يـتمكن كـ6هـما مـن الـوصـول إلـى نـفس الـذكـاء ا.صـطناعـي. 

وجـدت دراسـة أجـريـت عـلى ٥۰۰۰ عـامـل يـقومـون بـوظـائـف مـعقدة ;ـساعـدة الـعم6ء فـي مـركـز اتـصال أنـه 

مـن بـM الـعمال الـذيـن حـصلوا عـلى دعـم مـساعـد الـذكـاء ا.صـطناعـي، أظهـر الـعمال اrقـل مـهارة أو اrحـدث 
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أكـــبر مـــكاســـب فـــي ا7نـــتاجـــية (Brynjolfsson, Li, and Raymond 2023). إذا شـــارك 

أصحاب العمل هذه ا;كاسب مع العمال، فسيصبح توزيع الدخل أكثر مساواة. 

بـا7ضـافـة إلـى خـلق مسـتقبل مـن عـدم ا;ـساواة فـي الـدخـل ا;ـنخفض، قـد يـساعـد الـذكـاء ا.صـطناعـي فـي 

الـعمل kـعنى آخـر أكـثر دقـة، ولـكنه عـميق. إذا كـان الـذكـاء ا.صـطناعـي بـديـ6 عـن أكـثر أنـواع ا;ـهام الـروتـينية 

والـصيغة، فـمن خـ6ل أخـذ الـعمل الـروتـيني ا;ـمل مـن أيـدي البشـر، فـقد يـكمل الـذكـاء ا.صـطناعـي ا;ـهام 

ا7بـداعـية وا;ـثيرة لـ6هـتمام حـقا، ∞ـا يـحسن التجـربـة النفسـية اrسـاسـية لـلعمل، فـض6 عـن جـودة اèـرجـات. 

فـي الـواقـع، لـم ∏ـد دراسـة مـركـز ا.تـصال مـكاسـب فـي ا7نـتاجـية فحسـب، بـل خـفضت مـعدل دوران الـعمال 

وزيادة رضا العم6ء rولئك الذين يستخدمون مساعد الذكاء ا.صطناعي. 

۳- التركيز الصناعي 

مـنذ أوائـل الـثمانـينيات، ارتـفع الـتركـيز الـصناعـي - الـذي يـقيس اwـصة الـسوقـية اßـماعـية rكـبر الشـركـات 

فـي قـطاع مـا - بـشكل كـبير فـي الـو.يـات ا;تحـدة والـعديـد مـن ا.قـتصادات ا;ـتقدمـة اrخـرى. غـالـبا مـا تـكون 

هـذه الشـركـات النجـمية الـكبيرة أكـثر كـثافـة فـي رأس ا;ـال وتـطورا مـن الـناحـية الـتكنولـوجـية مـن نـظيراتـها 

اrصغر. 

هناك مرة أخرى سيناريوهان متباينان لتأثير الذكاء ا.صطناعي. 

مستقبل تركيز أعلى 

فـي السـيناريـو اrول، يـزداد الـتركـيز الـصناعـي، وتسـتخدم أكـبر الشـركـات فـقط الـذكـاء ا.صـطناعـي بـشكل 

مـكثف فـي أعـمالـها اrسـاسـية. nـكن الـذكـاء ا.صـطناعـي هـذه الشـركـات مـن أن تـصبح أكـثر إنـتاجـية وربـحية 

وأكـبر مـن مـنافسـيها. تـصبح öـاذج الـذكـاء ا.صـطناعـي أكـثر تـكلفة مـن أي وقـت مـضى لـتطويـرهـا، مـن حـيث 

الـقوة اwـسابـية اêـام - وهـي تـكلفة أولـية هـائـلة . تسـتطيع ãـملها سـوى أكـبر الشـركـات - بـا7ضـافـة إلـى 

اwـاجـة إلـى الـتدريـب عـلى مجـموعـات الـبيانـات الضخـمة، والـتي لـديـها بـالـفعل الشـركـات الـكبيرة جـدا مـن 

عــم6ئــها الــعديــديــن والشــركــات الــصغيرة. عــ6وة عــلى ذلــك، بــعد تــدريــب öــوذج الــذكــاء ا.صــطناعــي 

وإنــشائــه، nــكن أن يــكون تــشغيله مــكلفا. عــلى ســبيل ا;ــثال، يــكلف öــوذج GPT-4 أكــثر مــن ۱۰۰ 

مــليون دو.ر لــلتدريــب خــ6ل تــطويــره اrولــي ويــتطلب حــوالــي ۷۰۰۰۰۰ دو.ر فــي الــيوم لــتشغيله. قــد 

تــكون الــتكلفة الــنموذجــية لــتطويــر öــوذج كــبير لــلذكــاء ا.صــطناعــي قــريــبا kــليارات الــدو.رات. يــتوقــع 
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 Mالـقياس الـتي تظهـر عـ6قـة قـويـة بـ Mا;ـديـرون الـتنفيذيـون فـي شـركـات الـذكـاء ا.صـطناعـي الـرائـدة أن قـوانـ

الـزيـادات فـي تـكالـيف الـتدريـب وãسـM اrداء سـتستمر فـي ا;سـتقبل ا;ـنظور، ∞ـا nـنح مـيزة للشـركـات الـتي 

nكنها الوصول إلى أكبر ا;يزانيات وأكبر مجموعات البيانات. 

قـد يـكون، إذن، أن أكـبر الشـركـات وشـركـائـها الـتجاريـM فـقط هـم مـن يـطورون الـذكـاء ا.صـطناعـي اêـاص - 

كــما فــعلت شــركــات مــثل Alphabet وMicrosoft وOpenAI بــالــفعل ولــم تــفعل الشــركــات 

اrصغر ذلك. ثم تصبح الشركات الكبيرة أكبر. 

kـهارة أكـبر، ولـكن رkـا أكـثر أهـمية، حـتى فـي عـالـم . يـتطلب فـيه الـذكـاء ا.صـطناعـي اêـاص تـكلفة ثـابـتة 

كــبيرة . تســتطيع ãــملها ســوى أكــبر الشــركــات، قــد . يــزال الــذكــاء ا.صــطناعــي يســتفيد بــشكل غــير 

مـتناسـب مـن أكـبر الشـركـات، مـن خـ6ل مـساعـدتـها عـلى تنسـيق عـملياتـها الـتجاريـة ا;ـعقدة داخـليا بـشكل 

أفـضل - مـن الـنوع الـذي . ¶ـلكه الشـركـات اrصـغر واrبسـط. تـسمح "الـيد ا;ـرئـية" لـ«دارة الـعليا الـتي تـديـر 

ا;ـوارد داخـل أكـبر الشـركـات، ا;ـدعـومـة اûن بـالـذكـاء ا.صـطناعـي، للشـركـة بـأن تـصبح أكـثر كـفاءة، ∞ـا 

يتحدى مزايا هايك للمعرفة اPلية للشركات الصغيرة في سوق .مركزية. 

مستقبل التركيز اHنخفض 

ومـع ذلـك، فـي ا;سـتقبل اrقـل تـركـيزا صـناعـيا، تـصبح öـاذج الـذكـاء ا.صـطناعـي مـفتوحـة ا;ـصدر (مـثل 

LLaMA مـن Meta أو Koala فـي بـيركـلي) مـتاحـة عـلى نـطاق واسـع. يخـلق مـزيـج مـن الشـركـات 
الـربـحية وا;ـنظمات غـير الـربـحية واrكـادnـيM وا;ـبرمـجM الـفرديـM نـظامـا بـيئيا نـابـضا بـاwـياة مـفتوح ا;ـصدر 

لـلذكـاء ا.صـطناعـي يـتيح الـوصـول عـلى نـطاق واسـع إلـى öـاذج الـذكـاء ا.صـطناعـي ا;ـتقدمـة. وهـذا nـنح 

الشـركـات الـصغيرة إمـكانـية الـوصـول إلـى تـقنيات ا7نـتاج الـرائـدة فـي الـصناعـة الـتي لـم يـكن بـإمـكانـها اwـصول 

عليها من قبل. 

 Mالـتنبؤ بـالـكثير مـن هـذا فـي مـذكـرة داخـلية تسـربـت مـن جـوجـل فـي مـايـو 2023، حـيث قـال أحـد الـباحـث µ

إن "الـنماذج مـفتوحـة ا;ـصدر أسـرع وأكـثر قـابـلية لـلتخصيص وأكـثر خـصوصـية وأكـثر قـدرة عـلى اßـنيه مـقابـل 

اßـنيه" مـن الـنماذج ا.حـتكاريـة. قـال الـباحـث إن الـعمليات فـي الـنماذج الـصغيرة مـفتوحـة ا;ـصدر nـكن 

تـكرارهـا بسـرعـة مـن قـبل الـعديـد مـن الـناس وينتهـي بـها اrمـر أفـضل مـن الـنماذج اêـاصـة الـكبيرة الـتي يـتم 

تـكرارهـا بـبطء مـن قـبل فـريـق واحـد وأنـه nـكن تـدريـب öـاذج ا;ـصدر ا;ـفتوح بـتكلفة أقـل. مـن وجـهة نـظر 
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بـاحـث جـوجـل، قـد ينتهـي اrمـر بـالـذكـاء ا.صـطناعـي ا;ـفتوح ا;ـصدر إلـى السـيطرة عـلى öـاذج ا;ـلكية بـاهـظة 

الثمن. 

قـد يـكون أيـضا أن الـذكـاء ا.صـطناعـي يـشجع هـذا الـنوع مـن ا.بـتكار الـواسـع والـ6مـركـزي الـذي يـزدهـر 

بـشكل أفـضل عـبر الـعديـد مـن الشـركـات الـصغيرة أكـثر مـن داخـل شـركـة كـبيرة واحـدة. حـدود الشـركـة هـي 

نـتيجة لسـلسلة مـن ا;ـقايـضات؛ قـد يـكون الـعالـم الـذي يـحتاج فـيه ا;ـزيـد مـن ا;ـبتكريـن ا;ـدعـومـM مـن الـذكـاء 

ا.صـطناعـي إلـى حـقوق الـتحكم ا;ـتبقية فـي عـملهم عـا;ـا يـقرر فـيه ا;ـزيـد مـن ا;ـبتكريـن أنـهم يـفضلون أن 

يكونوا مالكM لشركات صغيرة على أن يكونوا موظفM في الشركات الكبيرة. 

والـنتيجة هـي أن ا.رتـفاع الـطويـل فـي الـتركـيز الـصناعـي يـبدأ فـي ا.لـتفاف، rن بـعض الشـركـات الـصغيرة 

الذكية تغلق أو حتى تعكس الفجوة التكنولوجية مع نظرائها اrكبر وتستعيد ا;زيد من اwصة السوقية. 

يـحتاج اxـتمع إلـى ابـتكارات فـي الـفهم ا.قـتصادي والسـياسـي الـذي يـتناسـب مـع حجـم ونـطاق ا.خـتراقـات 

في الذكاء ا.صطناعي نفسه.  

نحو جدول أعمال سياسي 

إن ا;ـسار الـذي يـؤدي إلـى مسـتقبل أسـوأ هـو أقـل مـقاومـة ويـؤدي إلـى انـخفاض öـو ا7نـتاجـية، وارتـفاع عـدم 

ا;ـساواة فـي الـدخـل، وزيـادة الـتركـيز الـصناعـي. سـيتطلب الـوصـول إلـى ا;ـسار اßـيد عـم6 شـاقـا - تـدخـ6ت 

سياسية ذكية تساعد في تشكيل مستقبل التكنولوجيا وا.قتصاد. 

مــن ا;ــهم أيــضا تــقديــر نــقطة أوســع حــول الســياســة. يحــدث الــكثير مــن اêــطاب حــول تــنظيم الــذكــاء 

ا.صـطناعـي اûن عـلى طـول نـوع مـن الـنموذج الهـيدرولـيكي: هـل يـجب أن يـكون لـديـنا ا;ـزيـد مـن الـذكـاء 

ا.صـطناعـي أو أقـل مـن الـذكـاء ا.صـطناعـي - أو حـتى حـظر الـذكـاء ا.صـطناعـي. ãـدث هـذه ا;ـناقـشة عـندمـا 

يـنظر إلـى الـذكـاء ا.صـطناعـي عـلى أنـه شـيء ثـابـت إلـى حـد مـا، مـع مسـتقبل محـدد سـلفا. nـكن أن يـأتـي 

الـذكـاء ا.صـطناعـي بسـرعـة أو بـبطء. nـكن أن يـكون هـناك أكـثر أو أقـل مـنه، ولـكن فـي اrسـاس هـذا مـا هـو 

عليه. 

ومـع ذلـك، إذا فـهم صـانـعو السـياسـات أن الـذكـاء ا.صـطناعـي nـكن أن يـتطور فـي ا∏ـاهـات مـختلفة، فسـيتم 

تـأطـير اêـطاب بـشكل مـختلف. كـيف nـكن للسـياسـات أن تـشجع أنـواع الـذكـاء ا.صـطناعـي الـتي تـكمل 

الـعمل البشـري بـد. مـن تـقليده واسـتبدالـه؟ مـا هـي اêـيارات الـتي سـتشجع تـطويـر الـذكـاء ا.صـطناعـي الـذي 
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nـكن للشـركـات مـن جـميع اrحـجام الـوصـول إلـيه، بـد. مـن أكـبرهـا فـقط؟ مـا نـوع الـنظام الـبيئي ا;ـفتوح 

ا;ـصدر الـذي قـد يـتطلبه، وكـيف يـدعـمه صـانـعو السـياسـات؟ كـيف يـنبغي أن تـتعامـل مـختبرات الـذكـاء 

ا.صـطناعـي مـع تـطويـر الـنماذج، وكـيف يـنبغي أن تـتعامـل الشـركـات مـع تـنفيذ الـذكـاء ا.صـطناعـي؟ كـيف 

يـحصل اxـتمع عـلى ذكـاء اصـطناعـي يـطلق الـعنان لـ6بـتكار اßـذري، بـد. مـن الـتعديـ6ت الـهامشـية عـلى 

السلع واêدمات واrنظمة اwالية؟ 

الـعديـد مـن اßـهات الـفاعـلة اèـتلفة لـديـها الـقدرة عـلى الـتأثـير عـلى ا∏ـاه مسـتقبل الـذكـاء ا.صـطناعـي. 

سـيتعM عـلى الشـركـات الـكبرى اتـخاذ قـرارات مـهمة حـول كـيفية اخـتيار دمـج الـذكـاء ا.صـطناعـي فـي قـوتـها 

الــعامــلة. ســتطور أكــبر هــذه الشــركــات أيــضا الــذكــاء ا.صــطناعــي الــداخــلي. ســتقوم مــختبرات الــذكــاء 

ا.صـطناعـي/عـلوم الـكمبيوتـر فـي اßـامـعات أيـضا بـتطويـر öـاذج الـذكـاء ا.صـطناعـي، وبـعضها سـيجعله 

 .MـليPا Mتـأثـير كـبير، وكـذلـك ا;ـزيـد مـن ا;شـرعـ Mالـفيدرالـي Mوا;ـنظم Mمـفتوح ا;ـصدر. سـيكون للمشـرعـ

الــناخــبون لــديــهم صــوت. يــجب عــلى الــنقابــات الــعمالــية مــعرفــة نــوع الــع6قــة الــتي تــريــدهــا مــع الــذكــاء 

ا.صطناعي وما ستكون مطالبها. 

عـلى الـرغـم مـن أنـنا رسـمنا عـددا مـن الـعقود اûجـلة اPـتملة لـلذكـاء ا.صـطناعـي، إ. أنـنا نـريـد الـتأكـيد لـيس 

فـقط عـلى مـدى عـدم إمـكانـية الـتنبؤ kسـتقبل هـذه الـتكنولـوجـيا ولـكن أيـضا مـجتمع الـوكـالـة فـي ãـديـد 

مستقبل الذكاء ا.صطناعي الذي يظهر بنشاط وجماعي. 

لـقد طـرحـنا أسـئلة أكـثر ∞ـا أجـبنا عـليه، ∞ـا يـعكس، جـزئـيا، ا;ـرحـلة الـولـيدة مـن اعـتماد الـذكـاء ا.صـطناعـي 

وتـأثـيره. ولـكنه يـعكس أيـضا اخـت6. أعـمق بـM اßـهود الـبحثية الـتي تـعزز حـدود الـتكنولـوجـيا والـبحوث 

اrكثر محدودية التي تهدف إلى فهم عواقبها ا.قتصادية وا.جتماعية. 

كـان هـذا ا.خـت6ل أقـل أهـمية عـندمـا كـان لـلتكنولـوجـيا عـواقـب اقـتصاديـة كـلية محـدودة. ولـكن الـيوم، 

عـندمـا مـن ا;ـرجـح أن تـقاس آثـار الـذكـاء ا.صـطناعـي عـلى اxـتمع بـتريـليون دو.ر، يـنبغي الـقيام بـاسـتثمار 

أكـبر بـكثير فـي اrبـحاث حـول اقـتصاديـات الـذكـاء ا.صـطناعـي. يـحتاج اxـتمع إلـى ابـتكارات فـي الـفهم 

ا.قـتصادي والسـياسـي الـذي يـتناسـب مـع حجـم ونـطاق ا.خـتراقـات فـي الـذكـاء ا.صـطناعـي نـفسه. nـكن أن 

تـساعـد إعـادة تـوجـيه أولـويـات الـبحث ووضـع أجـندة سـياسـة ذكـية اxـتمع عـلى التحـرك نـحو مسـتقبل يـتسم 

بالنمو ا.قتصادي ا;ستدام والشامل. 
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