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Durant les dernières années, l’a9rac)vité territoriale a cons)tué l’une des 
ac)ons sur lesquelles se basent les modèles de développement. Elle a été 
apparue comme un levier d’émergence sociale et un moteur de croissance 
économique. L’a9rac)vité d’un territoire est généralement assimilée à la 
capacité de ce territoire à aRrer et à retenir les facteurs mobiles de 
produc)on . Autrement dit, l’a9rac)vité territoriale est la capacité d’un 1

territoire à être choisi par un acteur comme zone de localisa)on (temporaire 
ou durable) pour tout ou par)e de ses ac)vités ; ce9e a9rac)vité est une 
a9rac)vité perçue qui n’implique que des personnes physiques, des individus, 
des ménages ou des équipes, par exemple des équipes dirigeantes d’une 
entreprise ou d’une administra)on publique. 

3: Détermina-on des niveaux de sta-onnarité: récapitula-f  
Après l’analyse de la sta)onnarité pour toutes les séries, les résultats du test de 

Dickkey-Fuller Augmenté DAF sont comme suit: 

Poirot, Jacques, et Hubert Gérardin. « L'attractivité des territoires: un concept 1

multidimensionnel », Mondes en développement, vol. 149, no. 1, 2010, pp. 27-41.

www.kantakji.com	 	من	 ١٠٢الصفحة	 ١٩ 	https://giem.kantakji.com

https://giem.kantakji.com
http://www.kantakji.com


GIEM-	Volume	No.	119,	April	2022	-	Ramadan,	1443

Tableau 3: résumé des résultats du test de sta)onnarité DAF 

4: Modèle à correc-on d’erreur vectoriel (VCEM) 
Le modèle VCEM fait par)e de la famille des modèles économétriques 

dynamiques, il permet d’étudier à la fois les dynamiques de court terme et la 

rela)on d’équilibre à long terme entre plusieurs variables. Ainsi, il est considéré 

avec le modèle autorégressif vectoriel (VAR) Pour notre cas, et après avoir 

mené le test de sta)onnarité de Dickey-Fuller sur nos séries, nous avons trouvé 

que toutes les variables sont intégrées du premier ordre, la chose qui implique 

la présence d’un risque de cointégra)on. Ce risque va nous obliger à faire le 

test de cointégra)on de Johanson fondé sur une approche mul)variée qui 

permet d’iden)fier plusieurs rela)ons de cointégra)on contrairement au test 

d’Engle et Granger (1987) qui ne permet pas de dis)nguer plusieurs rela)ons 

de cointégra)on. En effet, si on étudie simultanément N variables avec N > 2, 

on peut avoir jusqu’à (N-1) rela)ons de cointégra)on. La méthode de Engle et 

Granger (1987) ne nous permet d’obtenir qu’une seule rela)on de 

cointégra)on. Afin de pallier ce9e difficulté, nous allons appliquer le test de 

Johanson.  

Après la réalisa)on du test de cointégra)on de Johanson, deux scénarii 

pourront avoir lieu: 

Variable Conclusion du test de sta-onnarité DAF
Ordre 

d’intégra-on

IDH
Sta)onnaire après la première 
différencia)on de type DS sans dérive

I(1)

PIB
Sta)onnaire après la première 
différencia)on de type DS sans dérive

I(1)

IDE
Sta)onnaire après la première 
différencia)on de type DS sans dérive

I(1)

Gini
Sta)onnaire après la première 
différencia)on de type DS sans dérive

I(1)

Infra
Sta)onnaire après la première 
différencia)on de type DS sans dérive

I(1)

Ens
Sta)onnaire après la première 
différencia)on de type DS sans dérive

I(1)

Tour
Sta)onnaire après la première 
différencia)on de type DS sans dérive

I(1)
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• Si aucune rela)on de cointégra)on n’existe (rang = 0), dans ce cas, on ne 

pourra pas es)mer un modèle VECM. En revanche, il sera possible 

d’es)mer un modèle VAR. 
• S’il existe r rela)on de cointégra)on (rang = r). Un modèle VECM pourra 

alors être es)mé. 

Par ailleurs, pour pouvoir vérifier l’existante d’une ou plusieurs rela)ons de 

cointégra)on et es)mer un modèle VCEM, il est indispensable de passer par les 

étapes suivantes: 
• Etape 1: test de sta)onnarité: les séries doivent avoir le même ordre 

d’intégra)on. Ce9e condi)on est déjà vérifiée. 
• Etape 2: détermina)on du nombre de retard par var  
• Etape 3: test de cointégra)on de Johansson en testant les hypothèses 

suivantes: 
 

 
• Etape 4: es)ma)on modèle VCEM  
• Etape 5: Valida)on du modèle 

4.1: Détermina-on du nombre de retard op-mal 
Avant de mener le test de cointégra)on de Johanson, nous devons tout d’abord 

déterminer le nombre de retard op)mal à adopter en u)lisant nos séries 

brutes sous un modèle autorégressif vectoriel (VAR). 

Figure 38: number de retard op)mal 

H0 :absence de cointégrat ion
H1 :présence de cointégrat ion
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Généralement, le nombre de retard op)mal est celui qui minimise les critères 

d’informa)ons dont leurs valeurs calculées sont men)onnées dans la figure 38 

en haut. Pour notre cas, nous allons nous servir des critères d’informa)ons de 

Schwarz (SIC) et d’Akaike (AIC) qui sont largement u)lisés par les économètres. 

Dès lors, le retard qui minimise le plus les critères (SIC) et (AIC) est le premier 

retard et donc, le nombre de retard op)male est 1. Nous allons u)liser ce 

retard pour effectuer le test de cointégra)on de Johanson. 

4.2: Test de cointégra-on de Johanson 
Figure 39: résultats de test de cointégra)on de Johansson 
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Les résultats du test confirment la présence d’une ou plusieurs rela)ons de 

cointégra)on car la valeur sta)s)que du trace 167,63 est supérieure à la valeur 

cri)que 125,61 au seuil de 5%. Ainsi, nous acceptons l’hypothèse nulle selon 

laquelle il existe au plus 3 rela)ons de cointégra)ons (70,68 > 69,81). A par)r 

de ce constat, nous concluons la présence de trois rela)ons de cointégra)ons 

au plus et donc, on peut es)mer le modèle VCEM. 

5: Es-ma-on du modèle VCEM, interpréta-on et des résultats 
Figure 40: Les résultats d’es)ma)on du modèle VCEM 
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Avant de faire toute lecture aux résultats obtenus, nous signalons que le 

modèle VCEM a es)mé 7 sous modèles dont chacun met en rela)on une 

variable avec les autres variables. Autrement dit, chaque variable parmi les 7 

u)lisées dans ce9e étude a été traitée comme variable à expliquer en fonc)on 

des autres 6 variables qui restent. Vue que notre variable d’intérêt que cherons 

à expliquer est le niveau de développement mesurée par l’Indice de 

Développement Humain (IDH), nous allons s’intéresser seulement au modèle 

qui explique IDH dont les résultats es)més sont présentés dans la figure 41 en 

dessous. 
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Figure 41: le modèle es)mé VCEM rela)f à l’IDH 

 

Notre modèle es)mé explique 44% des varia)ons du niveau de développement 

au Maroc suite aux varia)ons au niveau des facteurs d’a9rac)vité. Autrement 

dit, les facteurs d’a9rac)vité expliquent 44% du niveau de développement.  

Ainsi, le coefficient de cointégra)on (force de rappel) est néga)vement 

significa)f et compris entre 0 et 1 en valeur absolue (0,044) ce qui garan)t un 

mécanisme de correc)on d’erreur, et donc l’existence d’une rela)on de long 

terme (cointégra)on) entre nos variables. Cela veut dire aussi, que les chocs 

sur le niveau de développement au Maroc se corrigent à 0,44% par l’effet de 

feed back. Dans autre sens, notre modèle arrive à ajuster 0,44% du 

déséquilibre entre le niveau de développement et l’a9rac)vité au Maroc sur le 

long terme. 

Quant à la durée de retard moyen (1/0,04) on peut dire qu’n choc constaté sur 

le niveau de développement au Maroc est en)èrement résorbé au bout de 25 

ans en moyenne. 

Ainsi, les résultats montrent qu’à court terme, tous les facteurs d’a9rac)vité 

exercent un effet significa)f sur le niveau de développement au Maroc. 

L’impact de ces facteurs sur le développement n’affiche pas des conséquences 

immédiates mais, il faut laisser passer au moins une année pour que l’effet de 

ces facteurs s)mule le processus développement. 

 Pour cela, la dimension temporelle est une composante importante à ne pas 

ignorer ici. Dans le temps, une hausse dans le nombre des touris)ques 

étrangers de 1% dans une année x, entraine une améliora)on du niveau de 
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développement de 0,88% dans l’année x+1 (c’est-à-dire que l’impact ne produit 

des conséquences qu’après une année).  

De même, une améliora)on de 1% de la qualité des infrastructures dont 

possède le Maroc, s)mule le développement de 0,15%.  

Toute chose égale par ailleurs, il existe une rela)on inverse et significa)ve entre 

les inégalités sociales et le développement au Maroc. Un recul de 1% des 

inégalités, entraine après une année une hausse de 1,1% au niveau de 

développement.  

Le signe néga)f du coefficient rela)f à la variable Gini montre que plus que 

l’indice tend vers 0, plus que l’équité sociale et l’égalité de revenus devient 

importantes et par conséquent le niveau de développement s’améliore.  

Quant à l’a9rac)vité économique, elle influence significa)vement sur le 

développement au Maroc. En effet, la croissance économique mesurée par le 

produit intérieur brut a un impact posi)f sur le processus quan)ta)ve et 

qualita)ve du développement.  

De même, la qualité de l’enseignement au Maroc contribue à l’expansion du 

niveau développement. 

Comme nous l’avons men)onnée auparavant, les varia)ons temporelles sont 

des facteurs importants que nous devons tenir en compte dans toute étude 

économétrique dynamique.sur le long terme, toutes nos variables exercent un 

effet posi)vement significa)f sur le développement. Autrement dit, le sens de 

la rela)on entre l’a9rac)vité et le développement est stable dans le temps mais 

la force de ce9e rela)on est variable entre le court terme et le long terme. À 

)tre d’exemple, une améliora)on de 1% de la qualité d’infrastructure entraine 

une hausse de 13% de niveau de développement au Maroc.  

Ce9e même améliora)on n’entraine qu’une augmenta)on de 0,15% du niveau 

de développement. Ce9e variabilité du degré d’impact semble logique et très 

légi)me car en principe, les infrastructures se sont des inves)ssements 

durables en logis)ques dont l’impact ne se produit que sur le long terme. 

En fin, sur la base de l’analyse et de l’interpréta)on des dynamiques de court 

terme et de long terme es)més par notre modèle à correc)on d’erreur 

vectoriel (VCEM) qui met en rela)on l’a9rac)vité avec le développement, nous 

www.kantakji.com	 	من	 ١٠٢الصفحة	 ٢٦ 	https://giem.kantakji.com

https://giem.kantakji.com
http://www.kantakji.com


GIEM-	Volume	No.	119,	April	2022	-	Ramadan,	1443

concluons que l’a9rac)vité exerce un effet posi)f sur le niveau de 

développement au Maroc que ce soit sur le court terme ou bien le long terme. 

6: Valida-on du modèle 
La valida)on du modèle cons)tue l’étape la plus importante dans toute étude 

économétrique. Par ailleurs, les interpréta)ons des résultats du modèle ainsi 

que les analyses que nous avons fait dans la par)e précédente n’ont de sens 

que si le modèle es)mé est valide sta)s)quement. 

 D’où, nous allons effectuer dans ce9e par)e les tests de robustesse afin de 

confirmer la validité de notre modèle et par voie de conséquence les analyses 

avancées. 

6.1: Test d’autocorréla-on des erreurs 
Figure 42: test de l’autocorréla)on des erreurs 

 

On remarque que la probabilité associée au test LM est de 0,820, elle est 

supérieure au seuil de 5%. Donc, nous acceptons l’hypothèse nulle d’absence 

d’autocorréla)on des erreurs. 

6.2: Test d’hétéroscédas-cité 
Figure 43: test d’hétéroscédas)cité 
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On note que la probabilité associée au test basé sur la valeur sta)s)que de Chi-

deux est de 0,2910. Elle est supérieure au seuil de 5%. Donc, nous acceptons 

l’hypothèse nulle d’absence d’hétéroscédas)cité. Par conséquent, les erreurs 

de notre modèle sont homoscédas)ques. 

6.3: Test de normalité 
Figure 44: test de normalité 

 

Là aussi, la probabilité jointe associée à la valeur sta)s)que de Chi-deux est de 

0,1841. Elle est supérieure au seuil de 5%. Donc, nous acceptons l’hypothèse 
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nulle de normalité des erreurs. Donc, les erreurs issues de notre modèle sont 

distribuées normalement. 

L’hypothèse nulle a été acceptée pour les trois tests de robustesse. Les erreurs 

issues de notre modèle sont non autocorélées, homoscédas)que et 

normalement distribuées, ceci implique quenotre modèle est sta)s)quement 

valide.  

7: Analyse des fonc-ons de réponse impulsionnelle 
Les fonc)ons de réponse impulsionnelle sont l’un des ou)ls les plus per)nents 

qui spécifiant les modèles dynamiques. Elles cons)tuent un moyen d’analyse 

économétrique et d’aide à la décision très puissant. Ces fonc)ons perme9ent 

de cerner la réac)on d'une variable à expliquer suite à un choc entrainé par 

une variable explica)ve. En effet, La réalisa)on et l’analyse de la présenta)on 

graphique des fonc)ons de réponse impulsionnelle portent quelques difficultés 

et nécessitent des connaissances très profondes en économétrie des modèles 

dynamiques. Pour notre cas, Nous cherchons à saisir, graphiquement, l’impact 

des « chocs structurels ou fondamentaux » entrainés par nos facteurs 

d’a9rac)vité sur le niveau de développement au Maroc. 

Figure 45: fonc)ons de réponse impulsionnelle du développement aux chocs 

des facteurs d’a9rac)vité 
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Conclusion 
Conformément aux résultats du modèle es)mé qui ont montré la présence 

d’un effet posi)f et significa)f de tous les facteurs d’a9rac)vité sur le 

développement dans le court et le long terme. Les représenta)ons graphiques 

des fonc)ons de réponse impulsionnelle montrent qu’un choc sur tous les 

variables explica)ves entrainent une réac)on posi)ve (augmenta)on) du 

niveau de développement au Maroc.  

En effet, toute varia)on posi)ve de la qualité de l’enseignement, des 

infrastructures et de l’équité social produit une réac)on haussière du niveau 

développement dans les 10 années qui suivent avec une augmenta)on 

con)nue qui devient d’une année à l’autre plus importante. Toute chose égale 

par ailleurs, suite à un choc dans la qualité de l’enseignement (augmenta)on 

très élevée du nombre de lauréats inscrits dans les études supérieures au sein 

d’une année a), le niveau de développement au Maroc ne subira aucun 

changement dans la même année (a) mais à par)r de l’année qui suit (a+1), le 

niveau de développement commencera à augmenter avec un hause de 0,1%. 

Après 5 (a+5 ans), la réac)on du niveau de développement sera plus 
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importante et enregistrera une améliora)on de 1,6%. Au bout de la 10ème 

année (a+10), le niveau de développement réalisera une hausse de 1,8%.  

Ce constat, a été remarqué pour tous les variables sauf celle des 

inves)ssements directs étrangers dont le choc entrainera une réac)on posi)ve 

sui s’élevé à une hausse de 0,1% au bout de la première année, la chose qui ne 

sera plus maintenue dans les années qui suivent vue que le niveau de 

développement a9eindra seulement une améliora)on de 0,08% dans la 5ème 

année et de 0,03% dans le 10%. 

On note aussi qu’un choc sur la croissance économique entrainera une réac)on 

non stable du niveau de développement mais qui s’inscrit dans une tendance 

haussière du moment que le choc généra une améliora)on de développement 

de 0,2%, ce9e améliora)on va réduire au bout de la troisième année pour 

réaliser une hausse de 0,1% avec qu’elle se redresse après 7 ans pour s’élever à 

0,22% dans la 10ème année.  

Les conclusions -rées de l’analyse des fonc-ons de réponse impulsionnelle 
viennent de confirmer que l’aUrac-vité cons-tue un facteur de 
développement au Maroc, elle impact posi)vement le niveau de 

développement tant sur le court terme que sur le long terme. Cet impact peut 

enregistre des hauts et des bats mais, il est en augmenta)on con)nue dans le 

temps. Par ailleurs, les conséquences de l’effet des indicateurs d’a9rac)vité sur 

le développement sont beaucoup plus importantes dans le long terme. 
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