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معامل الارتباط ٣٥،٧٣٥٪ 
أوهاج بادنين عمر 

ماجستير!تمويل!ومحاسبة!!

1تـتـعـدد أنـواع مـعـامـل اäرتـبـاط بـحـسـب تـعـدد أنـواع الـبـيـانـات أو ا/ـتـغـيـرات الـتـي يـتـم بـحـث أو gـلـيـل 

اäرتـبـاط فـيـمـا بـيـنـهـمـا; فـقـد يـكـون اäرتـبـاط بـي مـتـغـيـرات كـل مـنـهـمـا اسـمـيـًا أو رتـيـبـًا أو فـئـويـًا أو 
حـتـى خـلـيـطـًا مـن هـذه اåنـواع, الـتـي يـخـتـلـف ا/ـعـامـل الـذى oـكـن اسـتـخـدامـه بـحـسـب نـوع وطـبـيـعـة 

تلك البيانات وا/تغيرات. 

توجد أربعة أنواع من معام;ت ا7رتباط: 

 - معامل ارتباط بيرسون. 

 - معامل ارتباط سيبرمان.  

 - معامل ارتباط فاي. 

 - معامل ارتباط ا≥طي اpزئي. 

ويرى الباحث أن هنالك معامل ارتباط آخر ب{ معادلت{ يساوي ۷۳٥،٪۳٥ 

د7لة معامل ا7رتباط 

îــكن فــحص مــعامــل ا7رتــباط Xــقارنــته Xــعيار مــتفق عــليه لــلع;قــة بــ{ ا,ــتغيرات مــوضــوع الــبحث وجــرى 

تـصنيف قـيم مـعامـل ا7رتـباط إلـى (ضـعيف - مـتوسـط - قـوي) إذا وقـعت ضـمن (۰ - ۰،۳۹)، (٤۰،۰ 

- ۰،٦۹)، (۰،۷۰ - ۱) عـلى الـترتـيب. ولـكن هـذه ليسـت قـاعـدة تُـتبع دائـمًا، وهـذا مـتروك لـلباحـث 

على ضوء ما هو معروف عن الع;قة ب{ ا,تغيرات الواردة في البحث.  

إيجاد معامل ا7رتباط ۳٥.۷۳٥٪ من خ;ل ا,عادلت{ أدناه:  

تتفق ا,عادلتان فى القيم (٥، ٥)، (٦، ۷)، (۲۸، ٤)، (۳٥، ٥) 

ا,ـعادلـة اuولـى: هـي =يـجاد اuعـداد اuولـية عـند الـقيم أعـ;ه لـتعني أن حـاصـل ضـرب عـدديـن مـتتالـ{ فـي 

العدد (۲) مضاف إليه مجموع العددين ا,تتالي{: 

س^۲ + س + ٤۱ 

1 مركز البحوث والدراسات متعدد التخصصات
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مث;ً: ٥^۲ + ٥ + ٤۱ = ۷۱ = (٥ × ٦) × ۲ + ۱۱ = ۷۱ 

ا,ـعادلـة الـثانـية: تـعني أن حـاصـل جـمع عـدديـن مـتتالـي{ وضـربـهما فـى الـعدد اuكـبر ثـم اpـمع عـليهم الـعدد 

اuصغر:  

۲ م^۲ + ٤ م + ۱ 

مث;ً: ٥۰ + ۲۰ + ۱ = ۷۱ = (٥ + ٦) × ٦ + ٥ = ۷۱  

(۲ م^۲ ÷ س^۲) - ((س^۲ + س + ٤۱) ÷ (۲ م^۲ + ٤ م + ۱)) 

بحيث أن:  

((س^۲ + س + ٤۱) ÷ (۲ م^۲ + ٤ م + ۱)) = ۱ 

و=يجاد معامل ا7رتباط عند ا,تغيرات أدناه:  

س = ٥ ، م = ٥ 

س = ٦ ، م = ۷ 

س = ٥۰ ، م = ۳٥ 

ا´ل: 

أو7ً: 

(۲ م^۲ ÷ س^۲) - ((س^۲ + س + ٤۱) ÷ (۲ م^۲ + ٤ م + ۱)) 

س = ٥ ، م = ٥ 

 ((۱ + ۲۰ + (۲^٥ × ۲) ) ÷ (٤۱ + ٥ + ۲^٥)) - (۲٥ ÷ ٥۰)

 ۱ = ۱ - ۲

عندما يساوي معامل ا7رتباط الواحد يكون ارتباطًا كام;ً. 

ثانيًا: 

 (۲ م^۲ ÷ س^۲) - ((س^۲ + س + ٤۱) ÷ (۲ م^۲ + ٤ م + ۱)) 

س = ۷ ، م = ٦ 

 ((۱ + ۲٤ + (۲^٦ × ۲) ) ÷ (٤۱ + ۷ + ۲^۷)) ÷ (٤۹ ÷ ۷۲)

 .٤٦۹ = ۱ - ۱.٤٦۹

عندما يساوي معامل ا7رتباط (٤٦.۹٪) يكون ارتباط متوسطًا. 
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ثالثًا: 

 (۲ م^۲ ÷ س^۲) - ((س^۲ + س + ٤۱) ÷ (۲ م^۲ + ٤ م + ۱)) 

س = ٥۰ ، م = ۳٥ 

 ((۱ + ۱٤۰ + (۲^۳٥ × ۲) ) ÷ (٤۱ + ٥۰ + ۲^٥۰)) - (۲٥۰۰ ÷ ۲٤٥۰)

 .۰۲ - = ۱ - .۹۸

عندما يساوي معامل ا7رتباط ( - ۲٪) يكون ارتباطًا ضعيفًا جدًا.  

مثال: 

,ـعرفـة مـدى ارتـباط قـيم (س، م) عـند الـتعويـض فـى ا,ـعادلـت{ لـتحقيق قـيمة واحـدة، نـبدأ مـع قـائـمة مـن 

البيانات ا,قترنة: (٥، ٥) ، (۷، ٦) ، (٤۰، ۲۸) ، (٥۰، ۳٥).  

متوسط قيم س (۲٥.٥) ومتوسط قيم م = ۱۸.٥ وانحراف س = ۲۲.۸۹۸۳ وانحراف م = ۲۸٦۱.۱٥ 

معامل ا7رتباط = ۲.۹۹۹۸۳۸٦۲٦ ÷ ۳ = ۰.۹۹۹۹٤٦ 

وهذا يؤكد على ارتباط القيم لتحقيق ا7رتباط الكامل لنا∑ ا,عادلت{. 

ا´ل: 

ع۰ = متوسط (س)، ع۱ = متوسط (م)  

ف۰ = انحراف (س)، ف۱ = انحراف (م)  

بیانات المتوسط (ع٠) س

٤٢٠.٢٥ ٢٥.٥ ٥

٣٤٢.٢٥ ٢٥.٥ ٧

٢١٠.٢٥ ٢٥.٥ ٤٠

٦٠٠.٢٥ ٢٥.٥ ٥٠

١٥٧٣ ٢٥.٥ ١٠٢

٥٢٤.٣٣٣٣٣٣٣ 	 ٢٥.٥

٢٢.٨٩٨٣٢٥٩٩ الانحراف 	

بیانات المتوسط (ع١) م

١٨٢.٢٥ ١٨.٥ ٥

١٥٦.٢٥ ١٨.٥ ٦
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مــقارنــة حــساســية مــعامــل ا7رتــباط بــ{ مــعامــل بــيرســون ومــعامــل ا7رتــباط ۳٥.۷۳٪ لــلنقاط (٥، ٥)، 

 :(۳٥،٥۰) ،(۲۸،٤) ،(٦،۷)

معامل ارتباط ۷۳.٪۳٥  

ا,ـعامـل{ يـعطيان قـيمة واحـد بـالنسـبة لـلنقاط أعـ;ه، وîـكن أن نـثبت ريـاضـيا أن مـعامـل ا7رتـباط الـنا∑ مـن 

النقاط أع;ه = ۰.۹۹۹۹۲۱٥٥ = ۱ 

والسـبب أن تـعويـض ا,ـتغيريـن (س، م) فـي مـعادلـت{ مـختلفت{ يـحقق نـا∑ واحـد، وبـالـتالـي îـكن إنـتاج سـلع 

مــعينة تــتكون مــن أربــعة مــواد فــقط؛ فــلبناء ســلسة مــن الــنقاط اuربــعة لــنحصل عــلى مــعامــل ارتــباط قــدره 

 ۰.۹۹۹۹۲۱٥٥

س۱ = (س۰ + ۱)، س۲ = (س۲ + ۱)، س۳ (س۲ + ۳۳ )، س٤ = (س۳ + ۱۰) 

م۱ = (م۰ + ۱)، م۲ = (م۱ + ۱)، م۳ = (م۲۲ + ۲)، م٤ = (م۳ + ۷) 

,عرفة وجود ا7رتباط الكامل حسب ا,عادلت{، نتبع القانون التالي: 

٤ (مج س م) - مج س مج م = ۱۰^٤ ÷ (۲۱ ÷ ٥۰) 

استنتاج معادلة 7يجاد قيم: 

٩٠.٢٥ ١٨.٥ ٢٨

٢٧٢.٢٥ ١٨.٥ ٣٥

٧٠١ 	 ٧٤

٢٣٣.٦٦٦٦٦٦٧ 	 ١٨.٥

١٥.٢٨٦١٥٩٣٢ الانحراف 	

(س - ع٠) / ف٠ × (م - ع١) / 
ف١

(م - ع) / ف (س - ع) / ف م س

٠.٧٩٠٦٧١٧٥٢ 	-	٠.٨٨٣١٦١٠٦٢ 	-	٠.٨٩٥٢٧٤٦٩٦ ٥ ٥

٠.٦٦٠٦٧٨٧٤٥ 	-	٠.٨١٧٧٤١٧٢٤ 	-	٠.٨٠٧٩٣٠٨٢٤ ٦ ٧

٠.٣٩٣٥٥٠٢٥٨ ٠.٦٢١٤٨٣٧١١ ٠.٦٣٣٢٤٣٠٧٨ ٢٨ ٤٠

١.١٥٤٩٣٧٨٧١ ١.٠٧٩٤١٩٠٧٦ ١.٠٦٩٩٦٢٤٤٢ ٣٥ ٥٠

٢.٩٩٩٨٣٨٦٢٦ 	 	 	 	

٠.٩٩٩٩٤٦٢٠٩ قیم معامل الارتباط 	 	 	
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٤ (مج س م)، (مج س مج م) بد7لة أي من قيم س۱، م۱ 

۱۱۷٤۸ +۷۲۰ ن + ۳۲ ل- ((۱۰)^٤ × (۲۱ ÷ ٥۰))=مج س مج م 

قيم ن = (س، م) - ٥  

ل = (ن ÷ ۲)(ن + ۱) - ن 

ن Æثل اuعداد (۱، ۲، ۳، ٤، ٥، …) 

ل Æثل  مج متوالية عددية تطرح منها قيم ن  

عندما تساوي قيم س، م القيم النموذجية 7رتباط ا,عادلت{ قيمة (ن، ل) = صفر 

مثال: 

إذا كانت قيم س = (۱۰۰)،  م = (۱۰۰) 

ا,طلوب قيمة ٤ (مج س م)، ( مج س مج م) 

قيم ن = ۱۰۰ - ٥ = ۹٥  

قيم ل = (۹٥ ÷ ۲)(۹٥ + ۱) - ۹٥ = ٤٤٦٥ 

۱۱۷٤۸ +۷۲۰ ن +۳۲ ل- ((۱۰)^٤ × (۲۱ ÷٥۰ )) = مج س مج م 

۱۱۷٤۸ +۷۲۰ × ۹٥ + ۳۲ × ٤٤٦٥ - ((۱۰)^٤ × (۲۱ ÷٥۰)) = مج س مج م 

۱۱۷٤۸ +۷۲۰ × ۹٥ + ۳۲ × ٤٤٦٥ - ((۱۰)^٤ × (۲۱÷٥۰)) = مج س مج م 

۲۲۳۰۲۸ - ٤۲۰۰ = ۲۱۸۸۲۸  = مج س مج م  

٤ (مج س م ) = ۲۲۳۰۲۸ 

مج س مج م = ۲۱۸۸۲۸ 

إيجاد اpزء ا,قطوع ,عادلة ا≥ط ا,ستقيم ا≥اصة ,عامل ا7رتباط ۷۳.٪۳٥ 

س = ۱.٤۹۷ م - اpزء ا,قطوع 

س Æثل اçور الصادي  

م Æثل اçور السيني 

اpزء ا,قطوع = (۱.٤۹۷ × مج م - مج س) ÷ ٤ 

إيجاد اpزء ا,قطوع ,عادلة ا≥ط ا,ستقيم ا≥اصة ,عامل ا7رتباط ۷۳.٪۳٥ 

ا≥اص بالنقاط ا7تية:  
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 (۱٤٥ ،۱۳۰) ،(۱۳٥ ،۱۲۳) ،(۱۰۲ ،۱۰۱) ،(۱۰۰ ،۱۰۰) -

اpزء ا,قطوع = (۱.٤۹۷ × مج م - مج س) ÷ ٤ 

مج م = ٤٥٤  

مج س = ٤۸۲ 

اpزء ا,قطوع = (٤۹۷.۱× ٤٥٤ - ٤۸۲) ÷ ٤ = ٤۰۹.٤۹ 

النتائج 

عندما يساوي معامل ا7رتباط ( - ۲٪) يكون ارتباطًا ضعيفًا جدًا.  

وا=ثبات: ۳٥ ÷│- ۰۲.│= ٥۰ × ۳٥ = ۱۷٥۰ 

يفسر أن ا7رتباط ب{ ا,عادلت{ أع;ه بعد ا,تغيرين (س = ٥۰، م = ۳٥) (۳٥.٥۰) 

وكذلك ا,عامل ا,قترح يثبت با∫تي:  

ايجاد قيم س، م التي ±قق معامل ا7رتباط 

 ((۱ + ۲۰ + (۲^٥ × ۲) ) ÷ (٤۱ + ٥ + ۲^٥)) - (۲٥ ÷ ٥۰)

 ۱ = ۱ - ۲

 ((۱ + ۲٤ + (۲^٦ × ۲) ) ÷ (٤۱ + ۷ + ۲^۷)) ÷ (٤۹ ÷ ۷۲)

 .٤٦۹ = ۱ - ۱.٤٦۹

 ((۱ + ۱۱۲ + (۲^۲۸ × ۲) ) ÷ (٤۱ + ٤۰ + ۲^٤۰)) - (۱٦۰۰ ÷ ۱٥٦۸)

 .۰۲ - = ۱ - .۹۸

 ((۱ + ۱٤۰ + (۲^۳٥ × ۲) ) ÷ (٤۱ + ٥۰ + ۲^٥۰)) - (۲٥۰۰ ÷ ۲٤٥۰)

و=يجاد متوسط معام;ت ا7رتباط أع;ه: 

 ۱.٤۲۹٤ = .۰۲ - .۰۲ - .٤٦۹٤ + ۱

 .۳٥۷۳٤ = ٥ ÷ ۱.٤۲۹٤

تطبيق معامل ا7رتباط فى نا∑ ا,عادلة بعد تعويض قيم (س ، م) في أي من ا,عادلت{. 

(س، م) = (٥، ٥) = ٥^۲ + ٥ + ٤۱ = ۷۱ 

(ا,عامل ا,وحد × قيمة ا,عادلة)^(۱ ÷ ۲) = قيم (س، م) 

فى حالة ا7رتباط الكامل:  
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 ٥ = ٥.۰۳۷ = (۲ ÷ ۱)^(۷۱ × .۳٥۷۳٥) 

 .۰۳۷ = ٥ - ٥.۰۳۷

 .۰۳۷ = ٥ - ٥.۰۳۷

(س، م) = (۷،٦) = ۷^۲ + ۷ + ٤۱ = ۹۷ 

 (ا,عامل ا,وحد × قيمة ا,عادلة)^(۱ ÷ ۲) = س ≈ م 

فى حالة ا7رتباط ا,توسط: 

  ٥.۸۸ = (۲ ÷ ۱)^(۹۷ × .۳٥۷۳٥) 

  ۱.۱۲ = ٥.۸۸ - ۷

 ۱۲ = ٥.۸۸ - ٦

(س، م) = (۳٥،٥۰) = ٥۰^۲ + ٥۰ + ٤۱ = ۲٥۹۱ 

 (ا,عامل ا,وحد × قيمة ا,عادلة)^(۱ ÷ ۲) = س ≈ م 

فى حالة ا7رتباط الضعيف: 

  ۳۰.٤۲ = (۲ ÷ ۱)^(۲٥۹۱ × .۳٥۷۳٥) 

 ۱۹.٥۸ = ۳۰.٤۲ - ٥۰

 ٤.٥۸ = ۳۰.٤۲ - ۳٥
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